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SRS 3D - system poprawy dzwi^ku 
OPR - system poprawy jakosci obrazu 
Video Doctor - system samodiagnozujqcy 
Show View 
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Z DZWItjKIEM VIRTUAL DOLBY"* 



1 1 a t *J a 1 
□□ I DOLBY i 

SURROUND Kiedys krzykiem lechniki byto stereo. Ale dzis pojawit sip ten oto telewizor 
nowej generacji z d/wipkiem Virlual Dolby Surround. Dzipki Virtual Dolby Surround macie 
wrazenie, zc dzwipk otacza Was ze wszystkich stron. Virlual Dolby Surround nie wymaga 
dodalkowych gtosnikow i jest doslppny w lelewizorach 32WS43E i 28WS/13E. 
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Samsung p r e i e n t u j e n n w q rodzinp i ole w iz o row Hiiron. 

Slusowane do tej pory jedynic w tclcwizorach o duzej przekqtncj 
dzialo elektronowc (Pro-Gun) z os i a In wykor/ysiane w klasie 
i e I b w i 7 o r 6 vv popularnych - 14“, 20", 21". Cylinder dziala 
Pro-Gun redukuje eleki Flash znacznie- poprawiajqc separanjq 
kolorow RGB. Dzi^ki lemu nbraz w tele wizorach Hirron 
doskonale odwzorowuje kolory i jest znaeznie bardziej ostry. 


Kineskop najnowszej generaeji Ultra Super-Flat. 
Unikalny system wyostrzania obrazu Pro-Gun. 
Rewolucyjny system dzwipkowy Super Horn Speaker. 



dzialu elektronowe irnriycyjne 



ostry i>braz 


dzialn nlcktronowe Pro-Gan 


J b 7 r I i dodac do lego ultraplaski. absolumie czarny kineskop 
oraz doskonale emulujqcy instrumenty muzyezne system 
glosnikuw Super Horn, tn smialo muzria powiedziec, za juz c a I a 
przyjemnusc jest po stronie oglqdajqcegu. 

Samsung. W dobrych sklepach RTV. 



ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS Polska Sp. z o.o. Ochota Office Park, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel. (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01, www.samsung.com.pl 




NAQRODY 

DLA 

PRENUMERATOROW 


Ptyty CD-ROM z wersjg ewaluacyjnq pakletu 
programowego ICAP/4 for Windows 

Banasiak Ireneusz, Elbl^g, Chojecki Jan, Olsztyn, Pajecki 
Pawei, Gomulice, PPHU 'ELEKTRYK” S.C., 
Czestochowa. Gielata Jozef. Stariowice, Grzyb Marek. 
Siedlce, Drajkowski Mieczysiaw, Ptock. Masztalerz 
Krystyna i Stanistaw, Gosci^cin, Henryk Jachowicz, 
Tychy, Sitarek Janusz "’Grytek” CO.LTD. Warszawa, 
Scelina Mieczysiaw, Mietkow, Koztowski Stanistaw, 
Henrykow. Lis Ryszard. Wroclaw, Biblioteka Gtowna 
Politechniki Lodzkiej, Lodz, Wyszyriski Piotr, Warszawa. 
Wasiak Janusz, Warszawa, Zaniewski Antoni. 
Warszawa, Wijatyk Remigiusz. Mrokow. Biblioteka 
Gtowna Akademia Ekonomiczna, Katowice, Jaskc Jan. 
Bogatynia. 

Zestaw uruchomlenlowy do procesora 
M 68ICS050 ;; ) 

Wojech Jerzy, Lodz. 

System uruchomleniowy flrmy Microchip 

Tulaja Piotr, Bielsko-Biata. 

Ptyty CD z katalogaml uktadbw scalonych 
J flrmy Microchip 

Wawrzaszek Tadeusz. Brzoza Stadnicka, Miesak 
Andrzoj, Nowy Dwor Gdanski, PPHU ELESTER-PKP. 
Sp. z o.o. Lodz, Maciotek Jan. Marki, Panek Zbigniew. 
Tarnow, Kotodziejczyk Tadeusz, Sosnowiec, 

PKP Zaktad Infrastruktury Kolejowej. Tarnowskie. Malek 
Janusz, Kielce, Ciecihski Piotr, Lancut. 

Zestaw ST622XC-KIT/220 ) } ” 

flrmy STMIcroeiectronic 

Baranski Krzysztof, Kielce. 

Ptyty CD - Linear Vlew/LTC 

Sikora Kazimierz. Rumia, Drozd Bogdan. Cztuchow, 
Turkiewicz Janusz. Poznan. Kotodziejczyk Piotr, 
Birzozow, Grumanowski Dariusz, Ptock. Szcz^sny 
Wiestaw. Warszawa, Rutkowski Jacek, Poznah, 
Btaszczyhski Henryk, Kazimierz Bis. Zaktad Handlowo- 
Uslugowy "ELDAN" Daniel Korzeniowski, Korobczak 
Jan. Radwanice. Zapior Zbigniew. Kamien Pomorskie. 
Korowaj Jerzy, Mieskowice, Sowa Stanistaw, Gdansk, 
Lorek Mariusz, L§bork, Wasylow Grzegorz, Olsztyn. 
Cieslihsla Elzbieta, Warszawa, Turos Zenon, Warszawa. 
Krakowski Sylwester, Olsztyn. Cieslik Marek, Gtupczyce. 
Szemainda Barnard. Gogolin, Sliwinski Andrzej. Ktodzko, 
Lutka Aleksander, Poznan, Olszewski Wojciech. Poznan, 
Klama Piotr. Kazirmerz Biskupi, Przedsi^biorstwo 
Wodociagow i Kanalizacji Okr$gu Czsstochowskiego 
S.A. Czestochowa, Szelqg Krzysztof. Katowice, 
Wilczkiewicz Andrzej, Rzeszow, Gtocki Wojciech, 
Radom, Wtodarczyk Maciej. Kielce. 

Ptyty CD - TMS3200C6X/T1 

Mistewicz Jerzy, Warszawa, Wierzba Jerzy. Warszawa. 
Godwod Krzysztof. Warszawa. Jakimowicz Jacek, 
Warszawa, Deszczak Dariusz. Lublin. 


Szymczyk Zbigniew, Lozina, Dabski Andrzej, Lublin, 
Radio Ireneusz, Kielce, Krzeminski Adam, Lodz. 

Ptyty CD - Tl DSP Software 

Aleksander Marek, L^cko. Kujaczyhski Leonard, Poznan, 
Kaczmarek Piotr, Kalisz, Mysiata Ireneusz, Aleksandrow 
Lodzki. 


Ptyty CD - ISP Synarlo/Lattice 

Naworski Eugeniusz, Goleniow, Zyra Leszek, Warszawa, 
Bartoszko Zdzislaw, Warszawa, Kaczmarek Ludwik, 
Ruda Sl^ska. 

Kalkulator naukowy HP 20S flrmy Hewlett- 
Packard 

Klonowski Leon. Sopot. 

Cyfrowy aparat fotograficzny flrmy Kocom 

Burczyk Piotr, Bydgoszcz. 

Multlmetry cyfrowe 31 OS flrmy Saftec 

Czekowski Krzysztof, Regimin , Krawczyk Dariusz, 
Mikotow - Kamionka, Mazur Marek, Wyry, lleczko 
Edward. Jasionka, Jodtowski Marek, Krakow, Konczal 
Marek, Bydgoszcz, Samek Piotr. Poznan. Mazurkiewicz 
Wtadyslaw, Jastrz^bie Zdroj, Kucharski Adam, 
Warszawa. Januszkiewicz Krzysztof, Lodz. 

Monitory poboru mocy PM-22 flrmy Saftec 

(opis w ReAV nr6/98) 

Zielinski Mieczysiaw, Andrychow, Kret Stawomir, Zwolen, 
Widlak Ryszard, Bolestawice SlqskL Kalitynski Rafat, 
Lublin, Rapacz Artur, Legnica,. Helmanowicz Henryk, 
PoznaA, Krusze Stefan, L6dz, Waliczek Piotr, Domecko, 
Pachowski Adam. Gdansk, Kowal Wtadyslaw, Bitgoraj. 

Karty d£wi$kowe ESS-1868 

Krzyzagorski Marek, Bydgoszcz, Cyrnal Pawei, Tychy, 
Prus Stawomir, Zabrze. 

Radiomagnetofon CD-323 z odtwarzaczem 
ptyt kompaktowych flrmy LG 

Modzelewski Jozef, Przytuly. 

Multlmetr najnowszej generac]! APPA 305 

Zajdel Grzegorz, Gtowienko. 

Wzmacniacze NE112 2x300 W z zabezpfecze- 
nlem przeciwzwarclowym I termlcznym 

Mazur Stanistaw. Tarnow, Stochmiatek Marek, Wroclaw, 
Pawlak Wojciech. Lodz, Metzgier Andrzej, K^dzierzyn 
Kozle Grynienko Zenon, Legnica. 

Wlelofunkcyjne zegary mlkroprocesorowe 
NE2000 z kalendarzem I dwoma budzlkam! 

Wisniewski Jacek, Mielec. Kedzierski Stanistaw, Konin, 
Elektronika MIDI Tomasz Kubiak - Ustugi, Warszawa. 
Parucha Werner, Opole. Kaganek Wactaw, Skawina. 

CD Recorder CDR 765 flrmy Philips 

Rzepecki Andrzej, Wtodawa. 

Amplltuner SR580 flrmy Marantz do kina 
domowego 

Matoga Krzysztof. Swiqtniki Gorna. 

Radioodtwarzacze kasetowe RC 408 flrmy 
Philips 

Trgszkowski Janusz. Szamocin, Perkosz Andrzej. 
Katowice 

Bezprzewodowy system alarmowy flrmy 
Philips 

Szymanuszka Dawid. Wielichowo. 


Karta A V Master do komputera (opis w ReAV 
nr 2/97) 

Kesik Janusz. Bydgoszcz. 

Generator naplsbw I efekt6w specjalnych 
TitleMaker PTM-1 (opis w ReAV nr 6/98) 

Pi^tek Roman, Suliszewo. 

Magnetowld atereofonlczny SV605G flrmy 
Samsung 

Chrobak Janusz. Pruszkow. 

Ptyty CD z katalogaml uktadbw scalonych 

Juszczyk Piotr, Chetm, Kosciolek Zbigniew, Niegowfc, 
Oles Waldemar, Stare Budkowice, Cichowski Piotr. 
Poznan. Gorski Jan. Olszowka, Szubert Ryszard, 
Szczecin, Dziubak Jan. Charzyno, Jacon Kazimierz, 
Lodz. Kardas Piotr, Lodz, Bieniek Przemystaw, 
Warszawa, Brzozowski Zdzislaw, Plock, Maciejewski 
Jan, Sierpc, Wisniewski Robert, Radom, Paterek Leszek, 
Sandomierz, M^czka Jerzy, Wolbrom, Dudek Bogdan, 
Gwozdziec, Krzempek Marcin. Strumien, Machlowski 
Jozef, Bielsko-Biala, Bartusiak Artur. Gliwice, Bogucki 
Stanistaw, Grodkow. Zalewski Adam, Wroclaw, Dzierla 
Ryszard, Swidnica, Krzaczkowski Jan. Stara Kamienica, 
Gorgczko Wiestaw, Wroclaw. 

Ptyty CD z katalogaml elementbw p6tprze- 
wodnikowych I uktadbw scalonych flrmy 
TEMIC 

Ordynans Eliasz. Ryn, Banach Jozef, Krzeszowice, 
Chorazak Grzegorz, Sanok. Oles Jan, Katowice. 
Mataszynski Engelbert. Wodzistaw Stejski, Leonhard 
Adam, Poznan, Muszyhski Andrzej, Swarz^dz, Kucharski 
Feliks. Srem, Kozub Jan, Gqdkow Wielki, Jankowski 
Edward, Sul^cin. 

Uniwersalne moduty iogiczne LOGO! flrmy 
Siemens 

Urbahski Krzysztof, Laski. Gol^biowski Maciej. 
Zwierzyniec. Rybka Alojzy, Rybnik. 

Odblornik teiewizyjny SANYO C2013 

Grudzinski Wtadyslaw, Trzebierz. 

Radlomagnetofony SANYO Ml $50 

Szarafinski Grzegorz. Gdansk, Swieton Robert, Iwierzyce, 
Marciniak Stanistaw. Leczyca. Borkowski Stanistaw. 
Itawa, Zawadka Szczepan. Garwolin. 

Bezptatne prenumeraty ReAV na rok 1999 

(zwrot wptaconych kwot) 

Dziembaj Piotr, Krakow, Zalewski Pawet, Lomza, Nanko 
Dominik, Zabrze, Marcinowski Jarostaw, L^dek Zdroj, 
Moniuk Piotr, Wroclaw, Iwaniuk Jerzy, Tarnowskie G6ry, 
Mazerski Wojciech, Bialystok, Jargito Stawomir, 
Tarnobrzeg, Ciastyk Andrzej, Warszawa. Jasinski Piotr, 
Grybow, Podolski Andrzej, Tarnow. Dudek Emil, 
Stanowice. Ciach Janusz, Skiemiewice, Grodnik 
Mariusz, Sosnowiec, Szumski Wlodzimierz, Warszawa, 
Marczak Wiktor, Gdynia. Wtoch Marek. Chetm, Slrzelczyk 
Roman, Warszawa, Durski Tomasz. Wroctaw, Biergiel 
Marek. Czama Biatostocka. 

Komputer multlmedialny klasy PC 

Wojtasik Edward, Legnica. 

Nagrody wysytamy pocztc}. 


Ptyty CD - CMOS LSls/Epson 
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Na okfadee: Reklama firmy LG 



AKCESORIA P0MIAR0WE 
i POtACZENIOWE 



Chwytakl haezykowe. pazurkowe i krokodylkowe. 
sondy igtowe. krokodylki, adaptory. wtyki, gniazda, 
zt^ezki i koncowki widelkowe (rowniez wykonane na 
napi^cie 1 000 V) 

P^sety pomiarowe, mikrochwytaki do uktadow SMD 
(raster 0.5 mm) 

■ Akcesoria pomiarowe wielkiej cz^stotliwosci 

■ Listwy montazowe lutowane w ptytk$ 

Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej zakori- 
czone sond^ pomiarow^ (napi^cie 1 000 V) 

■ Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej 
(na napi^cie do 20 kV. <j> = 0,1 5+95 mm 2 ) 

■ Przewody potqczeniowe BNC w roznych konfigura- 
cjach. adaptory BNC 



Sp. x oo 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 
tel. 022/615 64 31 . 615 73 71 . lax 022/615 73 75 
e-mail: semiconPpol.pl. 
http://www.korpo.pol.pl/semicon 


ZE SWIATA 
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^MUNIKACJA 


Tranking -nowoczesna t^eznose 

profesjonalna 8 

Filtry cyfrowe w radiokomunikaeji 
amatorskiej (2) 26 




•JNIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 

Spirometr -urzqdzenie do 
badania uktadu oddechowego (2) ..10 


Przetwornik RMS z izolacjq 

optyezn^ 1 2 

Termostat 1 3 



Zastosowania potprzewodnikowych 
ogranieznikow przepi^c 15 


DEGO ELEKTRONIKA 



Uniwersalna miniaturowa 

tadowarka 20 

Oszcz^dzacz baterii 21 

Minidetektor podezerwieni 24 

•El K ELEKTRONIKA 

Wykorzystanie arkusza 
obliczeniowego w elektronice ... 25 


AKA W PRZEMYSLE I LABOR ATORIACH 


Pomiar i rejestraeja 
wilgotnosci (2) 28 


XIV Mi^dzynarodowe Targi 
Komputer Expo’99 30 


AV 


AKTUALNOSCI 


35 



NA RYNKU AV 


Cyfrowe aparaty 

fotograficzne 36 




POZNAJEMY SPRZET 

Wzmacniacz NAD 31 7 40 

Zestaw LS 40 bez tajemnic 42 

System sterowania nie tylko 

urzqdzeniami AV 44 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Szerokopasmowe anteny 

aktywne firmy Sowar 46 

Mini i maxi tunery satelitarne 

firmy Grundig 48 

Przenosny rekorder 

Sharp MD-MS701H 50 



PORADY 


Zestawy gtosnikowe - 
podstawowe poj^cia (2) 


52 



DRODZY 

CZYTELNICY 
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ZE SWIATA 



SYSTEM 


ZASILANIE 
tz/J SIECIOWE 


Praca wielu urz^dzen zale- 
zy od dobrej jakosci zasila- 
nia. Dlatego cz$sto jest ko- 
nieczne monitorowanie je- 
go parametrow. Firma Fluke 
oferuje nowy interesujqcy 
system do monitorowania 
wahan wartosci i cz^stotli- 
wosci napi^cia sieciowego, 
a takze jego stanow przej- 
sciowych i zanikow. Pomiar 
jest prowadzony bezposre- 
dnio w gniazdach wtyczko- 
wych, do ktorych s$ podtq- 
czone obciqzenia najbar- 
dziej wrazliwe na zasilanie. 

System FLUKE VR101S (fot.) sktada s\p 
z kompaktowego rejestratora zdarzen 
VR101 , izolowanego optycznie kabla inter- 
fejsu oraz oprogramowania EventView, dzi$- 
ki ktoremu komputer moze stuzyc jako reje- 
strator parametrow charakteryzujqcych ja- 
kosc zasilania. Aby monitorowac zasilanie, 
nalezy podt^czyc rejestrator do testowane- 
go gniazda. Nie ma potrzeby pozostawiania 
wtqczonego komputera. Rejestrator zapa- 
mi^tuje kazde ’’zdarzenie" polegajqce na 
wykroczeniu wartosci parametrow zasilania 
sieciowego poza ustawione wczesniej (przy 
uzyciu komputera) granice. Pami^c rejestra- 
tora moze pomiescic do 4000 zdarzen. Kaz- 
da rejestracja jest sygnalizowana "mrugni$- 
ciem” diody swiecqcej. Pozniej odczytuje 
s\p dane z rejestratora przesytajqc je do 
komputera przy uzyciu oprogramowania 
EventView, ktore umozliwia takze sporz^dze- 


nie szczegotowego raportu o wahaniach 
i zanikach zasilania wraz ze znacznikami 
czasu i czasem trwania poszczegolnych 
zdarzen. Rejestrator jest zasilany z wewn$- 
trznej baterii litowej (o 7-letnim okresie pra- 
cy), nie podlega wi$c wptywom zasilania 
sieciowego. Jest tez wyposazony w zegar 
czasu wewn^trznego. Pomiary wahan napi$- 
cia nast^pujq z doktadnosci^ ±2 V (wartosc 
skuteczna napi^cia mi$dzy przewodem fa- 
zowym i neutralnym) oraz ±4 V (przewod 
neutralny - ziemia). Stany przejsciowe sq 
monitorowane w zakresach napi^cia szczy- 
towego 100+2500 V (przewody: fazowy - 
neutralny) i 50+ 2500 V (neutralny - zie- 
mia), a cz^stotliwosc -w zakresie od 45 do 
65 Hz z doktadnosci^ ±0,1 Hz. Rejestrator 
pobiera moc 3 W. Przedstawicielem firmy 
Fluke w Polsce jest firma Electronic Instru- 
ment Service w Poznaniu. (mn) 


Minify juz dwa miesiace tego roku i wielkimi kro- 
kami zbliza sip Y2k. Jesli ktos nie wie, co to jest 
Y2k, to od razu wyjasniam: year 2k, czyli oczywi- 
sde rok 2000. Nic wipe dziwnego, ze coraz czpsdej 
spoglqdamy wstecz i w przysztosc. Mnozg sip 
rozmaite podsumowania iprognozy. Dla nas, elek- 
tronikdw, interesujgce jest np. zestawienie 100 
najwybitniejszych "budowniczych i tytanow" - czy- 
li twdrcow gospodarki i przemystu kohczqcego 
sip stulecia. Takie zestawienie opublikowat nie- 
dawno prestizowy amerykanski tygodnik "Time " Li- 
stp otwiera trzech wielkich bankierow amerykah- 
skich, potem nastppuje John Ford - twdrca nowo- 
czesnego przemystu samochodowego. a wsrdd 
dalszych - kilku ludzi zwiqzanych z rozwojem elek- 
troniki. Sp oczywiscie Akio Monta - twdrca Sony 
i Bill Gates - twdrca Microsofta. Jest tez Thomas 
Watson jr, ktory przejawszy po ojcu firmp IBM do- 
prowadzit ja do niebywatego rozkwitu. Na liscie 
znajdziemy takze cztowieka zastuzonego dla roz - 
woju elektroniki, a chyba maio znanego. To David 
Sarnoff, ktory pierwszy przewidziat wielkq rolp 
spotecznp i ekonomiczng radia. a nastppnie tele- 
wizji. W 1919 roku, gdy zostat dyrektorem po - 
wstajacej wtasnie firmy RCA (Radio Corp. of Ame- 
rica). stwierdzit, ze radio powinno stac sip sprzp - 
tem powszechnego uzytku - domowym "pudet- 
kiem muzycznym", a nie tylko urzqdzeniem do 
porozumiewania sip na odlegtosc izabawkg hob- 
bistow. Firma RCA pierwsza zaczpta masowq 
sprzedaz radioodbiomikow. co stato sip wielkim 
sukcesem. Pozniej Sarnoff byt wspdttworcp firmy 
NBC. W 1941 roku oswiadczyt: 'A teraz do dzwip- 
ku dodamy obraz" i firma jako pierwsza rozpo- 
czpta komercyjne nadawanie programow telewizyj- 
nych. Wszyscy ci wybitni ludzie to juz historia. 
Wkrotce bpdziemy o nich mowic jako o geniu- 
szach ... ubiegtego stulecia. 

A co przyniesie w elektronice XXI wiek? Nikt nie 
moze i raczej nawet nie probuje tego przewidziec. 
Czterdzieso lat temu sgdzono. ze opracowanie pta- 
skich ekranow telewizyjnych jest kwestiq paru lat, 
a komputery przez kilkadziesigt lat pozostanq tyl- 
ko specjalizowanymi wielkimi urzqdzemami oblicze- 
niowymi. Tymczasem ptaskie ekrany pojawiaja 
sip na dobre dopiero teraz, a co sip dzieje z kom- 
puterami - wszyscy wiemy. Zamiast prognozo- 
wac, lepiej wipe sledzic nowosci i dowiadywac sip 
o nich jak najwipcej. I w tym wtasnie pomaga "Ra- 
dioelektronik". 

Co mozna powiedziec o tym numerze ReAV’? My- 
blp. ze jest ciekawszy od poprzedniego. A nastpp- 
ny bpdzie jeszcze ciekawszy. Tym razem polecam 
zwtaszcza artykut o nowoczesnej tqcznosci tran- 
kingowej, a takze przeglad cyfrowych aparatow fo - 
tograficznych, ktore zaczynajg skuteeznie konku- 
rowac z tradycyjnymi aparatami z kliszami swiatto- 
czutymi. Zwrdbcie tez uwagp na ciekawostkp - 
potaezony z komputerem przyrzqd do monitorowa- 
nia i rejestraeji wszelkich nieprawidtowobci zasila- 
nia sieciowego. Zachpcam do lektury. 

Dzipkujp za lieznq w tym roku prenumeratp na- 
szego miesipeznika. Wsrod prenumeratorow prze- 
prowadzilismy losowanie wielu nagrod ufundowa- 
nych przez zaprzyjaznione z nami firmy i przez re- 
dakcjp. Lista nagrodzonych - wewngtrz numeru. 
Czpsto dostajemy zapytania o artykuty ze star - 
szyeh roeznikow " Radioelektronika Przypominam 
wipe, ze na naszyeh stronach WWW znajduje sip 
petnyspis tresci miesipeznika od 1979 roku. Wra- 
zie potrzeby wysytamy odbitki kserografiezne archi- 
walnych materiatow. Pojedyncze strony gratiso- 
wo, a wipksze ilosciza niewielka odptatnobdq. 



IDT WinChip C6 

Jest to procesor, ktory moze pracowac jako 
zamiennik uktadow Intel Pentium oraz Intel 
Pentium MMX (z zestawem instrukcji multi- 
medialnych). Zaprojektowano go w taki spo- 
sob, aby zminimalizowac koszty produkeji. 
Gtownymi celami autorow opracowania by- 
ta optymalizaeja sprz^towa do najcz^sciej 
stosowanych instrukcji procesorow z rodziny 
x86 oraz minimalizaeja wymiarow struktury 
uktadu, a wi§c i kosztow wytwarzania. Dodat- 
kowo zaletq procesora jest bardzo maty po- 
bor mocy, co czyni go uzytecznym do zasto- 
sowan w komputerach przenosnych. Wszy- 
stkie konkurencyjne procesory s^ znaeznie 
wipksze i drozsze niz C6 (tabl.). Optymaliza- 
eja procesora C6 pod wzgl^dem przydatno- 


sci do pracy w sprz^cie przenosnym polega- 
ta na zastosowaniu podobnego sposobu za- 
rzqdzania pobieranq energiq jak w Pentium 
MMX, a ponadto dodatkowo - na zastosowa- 
niu dynamieznego ograniczania poboru mo- 
cy w czasie dynamieznego jego wytqcze- 
nia. Pobor mocy w warunkach najgorszego 
przypadku wynosi 1 0,4 W przy napi^ciu za- 
silania 3,52 V. Mate wymiary procesora C6 
uzyskano dzi^ki konstrukcji CMOS i szeroko- 
sci sciezki 0,35 mm. Potqczenia wewn^trzne 
s^ wykonane w postaci czterech warstw me- 
talizacji, a w niektorych rozwi^zaniach proce- 
sorow konkurencyjnych wyst^puje nawet 
pi$c warstw. Procesor WinChip C6 o cz^sto- 
tliwosci taktowania 225 MHz przeszedt z wy- 
nikiem pozytywnym testy w laboratorium re- 
dakcyjnym, w komputerze z ptyt$ gtownq fir- 
my Vobis i BlOS-em firmy Award 
z wrzesnia 1 997 r. Na ptycie gtow- 
nej byta pami$c podr^ezna o po- 
jemnosci 512 kB i pami$c EDO 
DRAM o pojemnosci 64 MB z cza- 
sem dost^pu 60 ns. (cr) 
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1 2 numerom^j 
za 56,40 zt 




Porownaj - co si§ bardziej optaca! 

cena egzemplarza w kiosku - 5,40 zt 
w prenumeracie -tylko 4,70 zt 


X, radioelektronik 



Prenumerat^ od dowolnie wybranego miesiqca 
mozna zamowic rowniez na: 

6 numerow 32,40 zt 

3 numery 16,20 zt 

wptacajqc odpowiedniq kwot$ na rachunek: 
Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 

Prenumerat$ prowadzi i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa. Skr. poczt. 1004. tel. (022) 840-00-21 w. 295. tel.Zfax 840-35-89 


Cena prenumeraty z wysytkq za granic$ jest o 1 00% wyzsza od kra- 
jowej. Dla osob zamawiajqcych za granicq cena jednego zeszytu 
wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1991 +1998) wysyta za za- 
liczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1004. po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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Konkursy z cennymi nagrodami 
Bezpieczniki topikowe 
Multimetry cyfrowe - przeglqd 
Stateczniki elektroniczne 
do swietlowek 

Cyfrowe kamery wideo - przeglqd 

Gniazda abonenckie telewizji kablowej 

Komputerowy audiometr 

DVD bez tajemnic 

Pfaskie ekrany 

Baterie i ogniwa 




Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez w 

”RUCH” S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy 
co najmniej kwartalne 

Wptaty na prenumerate krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora 
-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII 
Oddziat Warszawa 11101 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wptaty na prenumerate zagrani cznq przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak 
wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% 
wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa sie poczt^ zwykt^ w ramach optaconej 
prenumeraty z wyj^tkiem zlecenia dostawy poczt$ 
lotnicz^, ktorej koszt w petni pokrywa zleceniodawca. 

Na III kwartat 1999 roku prenumerate w "RUCH-u" nalezy 
zamowic do 5czenvca. 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy 
niz kwartat w urzedach pocztowych oraz u dorqczycie ii (na 
wsi i w miejscowosciach. gdzie dostep do urzedu pocztowego 
jest utrudniony). 

Na III kwartat 1999 roku prenumerate nalezy zamowic do 31 
maja. 
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BLAUPUNKT MA 75 LAT — 

1 7 listopada 1 923 r. po wptaceniu sumy 1 0 
bilionow (!) marek, panowie Voelk, Daesch- 
ner i Geister zarejestrowali w Berlinie firm§ 
Ideal-Radiotelefon und Apparatenfabrik 
GmbH, ktora zaj^ta si$ produkcj^ stuchawek 
-towaru bardzo chodliwego na poczqtku ery 
radia. Kazda wyprodukowana para byta do- 
ktadnie sprawdzana, a symbolem dobrej 
jakosci byta niebieska kropka - po niemiec- 
ku Blaupunkt. Stuchawki byty bardzo dobre, 
ludzie pytali o te "mit Blaupunkt", az w 1 938 
r. firma zmienita nazw§. Na t$ "niebieskq 
kropk$" wtasnie. Od 1933 r. zostata wyku- 
piona przez grup$ Bosch, i tak pozostato do 
dzis. To Blaupunkt wyprodukowat pierwszy 
odbiornik samochodowy (1932), ktory miat 
nawet ochron$ przeciwkradziezowq (juz 
wtedy kradli radia), zdalne sterowanie i od- 


NAJMNIEJSZA LADOWARKA 


Firma Philips Semiconductors zaprezen- 
towata niedawno najmniejszq na swiecie 
tadowark$ podrozn^. Urzqdzenie, o na- 



twarzacz ptyt. Jak dzis, tyle ze gramofono- 
wych. No i kosztowat 1/3 owczesnej ceny 
samochodu. Ten nast^pny, do VW, koszto- 
wat juz tylko 75 marek, ale to byto i tak 
12,5% owczesnej ceny "garbusa". W 1952 
r. Blaupunkt wypuscit na rynek pierwszy 
odbiornik UKF, pod koniec 60. - pierwszy 
w swiecie samochodowy odtwarzacz stereo, 
w latach 70. - odbiornik informacji dla kie- 
rowcow ("przodek" obecnego RDS). Dzis 
Blaupunkt z central^ Hildesheim produkuje 
rocznie 5 min radioodtwarzaczy rocznie 
i zatrudnia 7000 pracownikow, z tego cz$sc 
w zaktadach w Portugalii i Malezji. Od po- 
wstania firmy wyprodukowano 95 min radio- 
odtwarzaczy. Obecnie Blaupunkt inwestuje 
w rozwoj produkcji drogowych urzqdzen 
nawigacyjnych TravelPilot, ktorych w 1997 
r. sprzedano w samych tylko Niemczech 
90 000 szt. System ten oblicza najkrotszq 
drog§ mi^dzy dwoma punktami, pokazuje 
strzatk^ kierunek jazdy na nast^pnym skrzy- 
zowaniu lub rozwidleniu i jeszcze przypomi- 
na o tym gtosem odpowiednio wczesnie. 
Inny hit Blaupunkta to potqczenie radiood- 
twarzacza z gtosnomowiqcym telefonem 
komorkowym, o ktorym juz pisalismy. Nie 
zdqzylismy tylko napisac, ze w listopadzie 
’ 98 model Amsterdam 1 27 TCM w ten spo- 
sob wyposazony zdobyt tytut produktu roku 
1998. Jak wyglqdato radio Blaupunkt 


zwie firmowej MicroCharger, jest przezna- 
czone do dotadowywania akumulatorow 
w telefonach komorkowych. Ladowarka 
podrozna powinna miec mate wymiary 
(umozliwiajqce przewozenie w teczce lub 
torbie), krotki czas tadowania oraz mozli- 
wosc tatwej adaptacji do warunkow zasila- 
nia w roznych krajach. MicroCharger spet- 
nia te warunki. Wymiary tadowarki to 
43 x30x1 7 mm, a masa 20 g. Mimo tak ma- 
tych wymiarow urzqdzenie jest zdolne do 
ci^gtego tadowania pr^dem do 400 mA. 
Wystarcza to do natadowania standardo- 
wego akumulatora telefonu komorkowe- 
go w ciqgu godziny. Zakres napi^cia wyj- 
sciowego od 3 do 1 0 V umozliwia stosowa- 
nie urz^dzenia do tadowania akumulatorow 
litowo-jonowych oraz NiCd i NiMH ztozo- 
nych z pi ogniw. -Ladowarka jest dostosowa- 
na do sieci o napi^ciu od 90 do 264 V i cz$- 
stotliwosci od 47 do 63 Hz. Moze bye stoso- 
wana takze do notatnikow elektronicznych, 
przenosnych faksow i komputerow typu 
palm top (noszonych w dtoni). (mn) 



w 1 938 r. (model "Autosuper") i dzisiejsze 
(seria FunLine) - pokazano na zdj^ciach. 
Foto Blaupunkt, oczywiscie. Blaupunkt dzia- 
ta rowniez w Polsce, w ramach firmy-wtasci- 
ciela, ktora w Polsce nazywa si§ Robert 
Bosch Sp. z o.o. (ik) 

Fot. Blaupunkt 


WYNIKI 1998 ROKU 


Ogtoszono wst^pne wyniki finansowe 
wielkich producentow potprzewodnikow 
za 1998 rok. Ogolnie biorqc miniony rok 
nie byt dla tych firm pomyslny. W wi^kszo- 
sci z nich obroty zmalaty w stosunku do 
roku 1997. Pierwsze miejsce na liscie 
swiatowej zajmuje nadal Intel z obrotami 
22,6 mid USD, znaeznie wyprzedzaj^c 
drugq w kolejnosci firm§ NEC ( 8,2 mid 
USD). Na dalszych miejscach sq: Motoro- 
la, Toshiba, Texas Instr. Wsrod firm euro- 
pejskich przoduje Philips z obrotami 4,5 
mid dolarow ( 8 . miejsce na liscie swiato- 
wej). Sposrod firm z pierwszej dziesiqtki 
rankingu tylko cztery osi^gn^ty w 1998 ro- 
ku wzrost obrotow. S 3 to: Intel, Philips, 
STMicroelectronics i Siemens. Najwi^ksze 
spadki zanotowaty firmy dalekowscho- 
dnie, np. Hitachi az 0 26%. (mn) 
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TRANKING - 
nowoczesna lc[cznosc 
profesjonalna 


T o co profesjonalne, 
zwykle szybko staje 
si$ powszechne. Cie- 
kawe, czy i kiedy do- 
zyjemy powszechne- 
go trankingu. Radio- 
komunikacja ruchoma 
to nie tylko popularne 
telefony komorkowe, ale rowniez radioko- 
munikacja profesjonalna. Korzystamy z niej 
przywotuj^c taksowk$, karetk$ pogotowia 
lub inne stuzby miejskie. Przywotanie ta- 
ksowki przez telefon oznacza potqczenie si§ 
z dyspozytorem w firmowej centrali, ktory 
wyszukuje przez radio najblizsz^ taksowk^ 
i wysyta do zamawiaj^cego. A firmowa 
centrala to cz^sto abonent duzej sieci tqcz- 
nosci profesjonalnej. 

W stosowanych dawniej systemach ra- 
diokomunikacyjnych rozne grupy uzyt- 
kownikow porozumiewaty si$ na wydzie- 
lonych kanatach radiowych. Zwykle wi^cej 
byto ch^tnych niz kanatow, wi$c z jedne- 
go kanatu musiata korzystac wi$ksza gru- 
pa lub nawet kilka grup uzytkownikow. 
W tych warunkach, chociaz tqcznosc ist- 
niata, dojscie do wolnego kanatu stawato 
si$ problematyczne i cz$sto zwykty telefon, 
a dawniej nawet postaniec okazywat si$ 
szybszy. 

Systemy trankingowe*) automatycznie wtq- 
czajq uzytkownika na wolny kanat, dyna- 
micznie rozdzielajqc mat 3 liczb$ kanatow 
mi^dzy duzq liczb$ abonentow, jak w tele- 
fonii komorkowej. Uzytkownicy trankingowi 
na ogot nie majq dost$pu do publicznej 
sieci telefonicznej (a sied - do nich). 
Nasuwa si$ pytanie: dlaczego nie zastqpid 
sieci trankingowej telefonami komorkowy- 
mi? Otoz, zast^pic mozna, pozostaje jed- 
nak kwestia kosztow. Wystarczy zajrzec do 
cennika operatorow komorkowych zeby 
zobaczyc, ile kosztuje kazda ustuga doda- 
na, czy odst^pstwo od normy. 


‘) Nie ma polskiego okreslenia tych systemow sieci. 
Dlatego stosujemy nazw$ angielsk^ zapisang tone* 
tycznie. 


Radiowy system trankingowy 

Gtownym elementem radiowego systemu 
trankingowego (rys. 1) jest centrum ste- 
rowania, czyli szybki komputer o duzej mo- 
cy obliczeniowej. Uzytkownik tylko zgta- 
sza ch$c rozmowy i nic go wi$cej nie ob- 
chodzi - kanat przydziela mu centrum. Za- 
sada przydziatu jest prosta: 

-wszyscy wykorzystujq wszystkie kanaty 
w systemie, nikt nie jest uprzywilejowany; 
-zwalniane kanaty S3 natychmiast przy- 
dzielane nast^pnemu uzytkownikowi po 
zestawieniu pot^czenia. 

Jesli wszystkie kanaty S3 zaj$te, system 
ustawia zgtoszenia rozmow w kolejk$ i re- 
alizuje je w miar$ zwalniania si$ kanatow. 
Centrum steruje rowniez interfejsem do 
publicznej sieci telefonicznej analogowej 
lub pakietowej. 

Funkcj§ tradycyjnej centrali telefonicznej 
petni automatyczna stacja retransmisyjna 
FM sredniej mocy (5 do 50 W) z syste- 
mem antenowym, na ogot wysoko umie- 
szczonym, aby zapewnic duzy zasi^g (do 
ok. 50 km). Im zasi$g jest wi$kszy, tym 
wi$ksz3 liczb$ uzytkownikow, firm i ich 
personelu mozna objqc jedn$ sieciq na 
okreslonym terenie. Taka siec petni juz 
funkcj$ sieci publicznej. Uzytkownik nie 
musi wyst^powac o przydziat cz^stotliwo- 
sci, to zapewnia administracja sieci, a uzyt- 
kownik ptaci zryczattowany abonament. 
S3 tez sieci, nalezqce tylko do jednej firmy, 
resortu lub urz$du. 

Zalety i wady 

W kanale trankingowym mozna umiescic 
przynajmniej 5 razy wi$cej rozmow niz 
w kanale zwyktym. przy takim samym 
wspotczynniku obstugi (wskazniku czasu 
oczekiwania na dost$p do kanatu), bez 
zaktocen. 

System zapewnia bardzo wysoki stopien 
prywatnosci rozmow, bo uzytkownik ma 
wtasny numer w sieci i styszy konwersacj$ 
przeznaczonq tylko dla niego. Dodatko- 
wo, na zyczenie wtasciciela systemu, aby 
uniemozliwic podstuch za pomocq skane- 


He 



ra. gtos mozna zakodowac. Dzisiejsze 
systemy kodowania S3 wtasciwie nie do 
rozszyfrowania, a mozna jeszcze zasto- 
sowac skakanie po cz^stotliwosciach (fre- 
quency hopping) wedtug zmiennego niere- 
gularnie algorytmu. Mozna wprowadzac 
ograniczenia wewn^trzne, dopuszczaj^ce 
tqcznosc tylko w obr^bie okreslonych grup 
uzytkownikow (np. w obr^bie przedsi^bior- 
stwa taksowkowego) lub z grup3 uzytkow- 
nikow. Mozna rowniez rozszerzac dziata- 
nie sieci trankingowej na duze obszary ob- 
j$te sieciami regionalnymi. 

Dodatkowq zalety systemu jest jego nieza- 
wodnosc. W konwencjonalnym systemie 
uszkodzenie jednego kanatu oznacza 
wtasciwie niemoznosc porozumiewania 
si$; wszyscy probujq przejsc na inny kanat, 
utrudniajqc jeszcze bardziej korzystanie 
z niego. Kiedy uszkodzi si§ kanat w syste- 
mie trankingowym, albo cos go zaktoci, 
uzytkownik nawet 0 tym nie wie, bo cen- 
trum po prostu przestaje go przydzielac, az 
zostanie naprawiony lub zniknq zaktocenia. 
S3 pewne wady dla uzytkownika. Po pierw- 
sze, t3cznosc jest simpleksowa - mowi3- 
cy dziata w trybie nadawania i nie styszy 
korespondenta. Trudno si§ z tym pogo- 
dzic osobom przyzwyczajonym do zwy- 
ktego telefonu. Po drugie, nie mozna roz- 
mawiac dtugo, bo czas trwania rozmowy 
jest ograniezony do 60 s - chyba ze jest 
wolny kanat. na ktory nikt nie czeka. 

Protokoty 

Systemy sieci trankingowej rozni3 si$ pro- 
tokotem, stanowi3cym podstaw^ ich dzia- 
tania. Protokot jest to zestaw wymagan 
technicznych, ktore siec musi spetniac, 
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aby umozliwic komunikowanie si§ sprz^tu 
ze sobq. Urzqdzenia komunikujqce si$ 
drogq wymiany pakietow informacji mu- 
szq uzywac wspolnego "j§zyka”. S 3 dwa 
podstawowe rodzaje protokotow: firmowe 
(niektore mogq bye zastrzezone) i otwarte, 
ktore kazdy moze stosowac. 

Najcz^sciej spotykane w Polsce protokoty 
firmowe S 3 stosowane w systemach EDACS 
firmy Ericsson (polieja), Key firmy Key Ra- 
diosystems (LOT) oraz StartSite, SmartNet 
II i SmartZone firmy Motorola. 
Najpopularniejszy protokot otwarty to bry- 
tyjski MPT 1327/43, ktory stat si$ standar- 
dem europejskim. Kazdy moze produko- 
wac sprz^t dla tego standardu i kazdy uzyt- 
kownik standardu moze uzywac urz^dzen 
od roznych producentow. W Polsce S 3 to 
urz^dzenia firm Alcatel (Digicom 7), Moto- 
rola (Radio-NET), Ascom (analogowy Se- 
lectacom i cyfrowy Selectacom-Disco), Phi- 
lips (TNI OX), Rohill (Flexinet), Nokia (Ac- 
tionet). 

Radiotelefony 

Radiotelefony dla sieci trankingowych (rys. 
2 ) s^ przystosowane do pracy simplekso- 
wej lub semidupleksowej w pasmach prze- 
znaczonych dla tqcznosci profesjonalnej, 
z reguty -z petnq syntezq cz^stotliwosci. 
W roznych krajach i regionach przydziaty 
cz^stotliwosci rozniq si§. W zakresie VHF 
jest to 136-162 MHz (z wytqczeniem pa- 
sma amatorskiego 144+146 MHz) lub 
146-174 MHz, w zakresie UHF jest to 
403-433 MHz, 438-470 MHz i 465-495 
MHz. Spotyka si$ tez pasma 33-35 MHz. 
44-46 MHz, 66-88 MHz, 300-308 MHz 
i 336-344 MHz. S 3 to urz 3 dzenia jedno- lub 
wielokanatowe (2 do 16) z odst^pem mi$- 
dzykanatowym 12,5; 20; 25 lub 30 kHz. 



Moc wyjsciowa radiotelefonu jest progra- 
mowana na ogot w zakresie 1-5 W. Roz- 
ne modele bywaj 3 wyposazane w funkcje 
utatwiaj 3 ce prac$, np. VOX (uruchamia- 
nie nadawania gtosem), przeszukiwanie 
kanatow z priorytetem, sterowanie sygna- 
tami 5-tonowymi, selektywne wywotanie, 
ogranieznik czasu nadawania i wskaznik 
stanu baterii. 

System TETRA 

We wszystkich dotychczasowych syste- 
mach transmisja gtosu jest analogowa, cy- 
frowa jest cata reszta. Podobnie jednak 
jak to miato miejsce w telefonii komorkowej, 
system, w ktory m nawet tylko cz§sc toru 
jest analogowa ust^puje - szybeiej lub 


2002 + 



Systemy przywo- 
tawcze (paging) 

Radiokomunikacja 

wi 3 zkowa 

Radiokomunikacja 

przemystowa 


wolniej -systemowi catkowicie cyfrowemu 
(analogowy system komorkowy NMT jest 
zast^powany cyfrowym GSM), tak i tu miej- 
sce dotychczasowych systemow zajmuje 
catkowicie cyfrowy system TETRA (Trans 
European Trunked Radio). Ten system tak 
samo jak GSM powstat w Europie i jest je- 
go odpowiednikiem w sieciach trankingo- 
wych. TETRA to system z odst^pem mi§- 
dzykanatowym 12,5 lub 25 kHz i modula- 
cj 3 DQPSK, stosuj 3 cy metod§ TDMA ( Ti- 
me Division Multiple Access, wielodost^p 
z podziatem czasowym), jak GSM. Dane 
S 3 przesytane z szybkosci 3 19,2 kbit/s. 
TETRA umozliwi stworzenie systemow 
trankingowych 0 zasi^gu ogolnoeuropej- 
skim zarowno w dotychczasowych pa- 
smach dla t 3 cznosci profesjonalnej 
(380+400 MHz. 41 0+430 MHz, 44CM50 MHz), 
jak i stosowanych przez inne ustugi telefo- 
niezne (870+888 MHz i 915+933 MHz, mo- 
ze nawet 1800 MHz). Budowa sieci TETRA 
juz trwa, choc pierwsze inwestycje S 3 ko- 
sztowne. Gtownymi dostawcami S 3 na ra- 
zie firmy Nokia i Motorola, a szykuje si$ 
Philips. Nie tylko w Europie: system TETRA 
jest juz wprowadzany w Australii (operator 
Telstra). 

System UMTS 

I na koniec typowe pytanie: czy to juz koniec 
rozwoju? I rowniez typowa odpowiedz: na 
pewno nie. Ale juz wiadomo, w ktor 3 strong 
on pojdzie. Europejski Instytut Standardow 
Telekomunikacyjnych ETSI ogtosit juz 
w styezniu 1998 r. decyzj$ 0 przyj^ciu tech- 
nologii, umozliwiaj 3 cej stworzenie uniwersal- 
nych ustug telekomunikacji bezprzewodowej 
UMTS {Universal Mobile Telecommunication 
Service). B$dzie tu wykorzystywany system 
WCDMA ( Wideband Code Division Multiple 
Access, szerokopasmowy wielodost^p 
z podziatem kodowym), zawieraj 3 cy istotne 
elementy zarowno TDMA, jak i CDMA firmy 
Motorola. System jest wspierany rowniez 
przez firmy japonskie, co daje mu perspek- 
tyw$ ogolnoswiatow 3 . UMTS zast 3 pi telefo- 
ni$ bezprzewodow 3 systemow CT1, CT 2 
i DECT, GSM/DCS, paging duzej pojem- 
nosci ERMES oraz, to co si§ dopiero rozwi- 
ja. czyli TETRA. I to juz niedtugo, po 2002 
roku (rys. 3). ■ 

Leon Kossobudzki 

W artykule wykorzystano materiafy firmowe Motorola. 
Nokia. Alcatel, Ascom. Bosch Telecom. Philips oraz ma- 
teriafy prasowe 1 reklamowe firm Aksel. Uni-NET i MAW 
Telecom International. 


Rys. 3. 

Funkcje przenoSne w systemach telekomunikacyjnych. 
Ewolucja systemow radiowych. ( Fot . Bosch Telecom) 
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> NIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


S pirometr przeznaczony do 
diagnostyki uktadu odde- 
chowego metod^ nat^zo- 
nego wydechu mozna ta- 
two zrealizowac dysponu- 
jqc komputerem kiasy PC. 
Niezb^dna do tego celu jest 
jednak odpowiednia gtowi- 
ca spirometryczna oraz przystawka umozli- 
wiajqca wspotprac§ gtowicy z komputerem. 
Przystawka (rys. 4) sktada si$ z przetwornika 
przeptywu na roznicy cisnien, przetwornika 
cisnienia na napi^cie. przetwornika a/c z inter- 
fejsem szeregowym SPI, za pomoc 3 ktorego 
nast^puje komunikacja z komputerem PC po- 
przez jego zt^cze Centronics. Oprogramowa- 
nie takiego spirometru mozna stworzyc po- 
stuguj^c si$ oprogramowaniem narz$dzio- 
wym LABWindows CVI. 

Przetwornik przeptywu 
na roznicy cisnien 

Od przetwornikow spirometrycznych wyma- 
ga si§ spetnienia kilku podstawowych warun- 
kow, takich jak: 

□ zakres przeptywu nie mniejszy niz 
1 2 I/s w przypadku nat^zonego wydechu i nie 
mniejszy niz 1 I/s do kontroli oddychania nor- 
malnego, 

□ rozdzielczosc 5+1 0 ml/s, co przy maksy- 
malnym przeptywie daje zmiany dynamiki 
w zakresie 1200+2400, 

□ doktadnosb nie gorsza niz 3%, 

□ cz^stotliwosciowe pasmo pracy 0+4 Hz 
w przypadku spokojnego oddychania i 0+12 Hz 
dla nat^zonego wydechu. przy oddychaniu 
bardzo szybkim zas do 30, a nawet do 1 00 Hz, 
□ opor przeptywu 1 ,5 cm H 2 0 I/s przy pr$d- 
kosci przeptywu gazu 1 2 I/s, 

□ stabilnosc zera 5+10 ml/s, gdy istnieje ko- 
niecznosc catkowania sygnatu przy wyzna- 
czaniu obj^tosci. 

Najcz^sciej stosuje si$ przeptywow^ gtowicy 
spirometryczna wykonan^ w postaci zw$zki. 
Zasada jej pracy polega na pomiarze roznicy 
cisnien przed i za zw^zk^. Wykonanie takiego 
przetwornika wymaga pewnego doswiadcze- 
nia, poniewaz trzeba zminimalizowac zjawiska 
zaburzen dynamicznych przeptywu, zwiqza- 
nych z niejednorodnosci^ przeptywu przez 
zw$zk$ (turbulencje). Dodatkowy problem sta- 
nowi spetnienie wymagan medycznych, ta- 
kich jak: sterylizacja przetwornika i odprowa- 
dzenie lub neutralizacja skraplajqcej si$ pary 
wodnej znajdujqcej si$ w wydychanym po- 
wietrzu. Gtowice spirometryczne rbznych firm 
odbiegaj^ od siebie w szczegotach konstruk- 
cyjnych, a ich rozwiqzania stanowiq tajemnic$. 

Przetwornik roznicy cisnien 
na napi^cie 

Zadaniem tego przetwornika jest zamiana roz- 
nicy cisnien na napi^cie. Roznica cisnien wy- 
st^puj^ca w zw^zkowej gtowicy przy przepty- 
wie 1 5 I/s dochodzi do 1 0 kPa [ 6 ]. Obecnie do 


SPIROMETR- 


urz^dzenie do badania 
uktadu oddechowego (2) 


pomiaru tak matych cisnien stosuje si§ scalo- 
ne przetworniki krzemowe. Optymalnym roz- 
wiqzaniem ze wzgl^du na cen$ i jakosc jest za- 
stosowanie przetwornika MPXL5010 firmy Mo- 
torola. Podstawowe jego parametry przedsta- 
wiono w tablicy 3, a sposob pot^czenia z prze- 
twornikiem a/c na rys. 5. 

Przetwornik a/c 

Przetwornik a/c zamienia napi^cie wyjscio- 
wego przetwornika cisnienia na postac cyfro- 
W 3 . Post^p technologiczny doprowadzit do 
powstania tanich precyzyjnych scaionych prze- 


Przetwornik pracuj^cy w tym standardzie ma 
trzy wyprowadzenia: zegar (clock), dane (da- 
ta), uaktywnienie uktadu (CS). Zasada pracy 
jest bardzo prosta: po uaktywnieniu uktadu 
i odczekaniu czasu niezb^dnego na przetwo- 
rzenie. w takt kolejnych impulsow zegarowych 
sq odczytywane (szeregowo) kolejne wartosci 
bitow mierzonego sygnatu, przetworzonego 
na postac cyfrow^. Czynnosc t$ powtarzamy 
przy kazdym pomiarze. 

Do odbioru danych przez komputer PC wyko- 
rzystujemy ztqcze Centronics. Port wyjscio- 
wy Centronicsa stanowi^ trzy osmiobitowe 
porty I/O, ktore S 3 dost^pne poprzez funkcje 




Rys. 4. Schemat blokowy przystawki spirometrycznej do komputera PC 


MPXL 

5010 


IVO ANALOG 

T 


Rys. 5. Potqczenie przetwornika cisnienia 
z przetwornikiem a/c 


Nap. odn. +REF C 
We. syg. analog. IN C 
Nap. odn. - REF C 
GNDC 



□ I/O clock (zegar) 

□ Data out (danc) 

□ CS (uaktywnienie ukladu) 


Rys. 6. Schemat wyprowadzeh przetwornika 
TLC 1 549 1 (T.l.) 


twornikow a/c. Produkcj 3 ich zajmuje si$ kilka 
firm, takich jak Burr-Brown, Analog Devices. Te- 
xas Instruments (T.I.), National Semiconduc- 
tors. Stosuj 3 C jako kryteria wyboru cen$, wyj- 
sciowy interfejs szeregowy i przydatnosc do za- 
stosowania w spirometrze wydaje si§ celowe 
zastosowanie przetwornika TLC 1549 firmy 
T.l. Schemat wyprowadzeh tego przetwornika 
przedstawiono na rys. 6 . a jego podstawowe 
parametry w tablicy 4. 

Wspotczynnik przetwarzania przetwornika 
n (w bitach) jest zalezny od wartosci napi^cia 
odniesienia U ref i mozna go wyliczyc z poniz- 
szego wzoru: 

n = U we /U ref *1024 

w ktorym: Uwe - wartosc napi^cia wejsciowego. 
Przetwornik ten jest wyposazony w interfejs 
szeregowy SPI (rys. 7). 


systemu operacyjnego komputera PC, a wi$c 
tatwe do oprogramowania. Poniewaz zt 3 cze to 
byto przeznaczone do sterowania drukarki, 
zostaty wi$c wprowadzone dodatkowe uktady, 
ktore ograniczaj 3 swobodne jego wykorzysta- 
nie (rys. 8 ). 

Sposob pot3Czenia przystawki spirometrycz- 
nej ze zt 3 czem Centronics przedstawiono na 
rys. 9. 


T a b 1 i c a 3. Podstawowe parametry przetwornika 
cisnienia MPXL5010 

Parametr 

Symbol 

Warto§6 

Jednostka 

Zakres cisnienia 

p 

10 

kPa 

Napi$cie zasilania 

V s 

5 

V 

Napi^cie offsetowe 

Vo« 

0,2 

V 

Czutosc 

V/P 

450 

mV/kPa 

Pr^d zasilania 

'o 

7 

mA 


«> -Lrn_fii mmmmmrrimN Ri w vpA r n 

clock 1 1 i 





C/as konwcfV)i 
121 MS 


Rys. 7. 

Zasada odbioru 
danych poprzez 
interfejs SPI 
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Rys. 9. Potqczenie przystawki 
z komputerem PC 
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Rys. 11. Interfejs uzytkownika opisanego spirometru 


Pozostaje jeszcze zasilanie 
przystawki. Poniewaz cz$sc 
elektryczna gtowicy spirome- 
trycznej nie ma bezposredniego 
styku z pacjentem, nie jest wi$c 
wymagane zapewnienie okre- 
slonej klasy ochronnosci, moze- 
my zatem zasilac przystawki 
bezposrednio z komputera. 
Jednym ze sposobow jest wy- 
korzystanie wolnych wyjsc po- 
row I/O ztqcza Centronics usta- 
wionych w stan jedynki logicz- 
nej; niestety nie wszystkie kom- 
putery majq dopuszczalne ob- 
ciqzenie tych wyprowadzen 
prqdem 1 0 mA, potrzebnym do 
zasilania przystawki. Dlatego 
pewniejszym rozwiqzaniem jest 


zasilanie przystawki tak, jak opisano w nrze 
4/1998 "ReAV". 

Schemat przystawki przedstawiono na rys. 1 0, 
a przyktadowy interfejs uzytkownika na rys. 11 . 
Oprogramowanie to w wersji demonstracyj- 
nej mozna uzyskac pod adresem www.na- 
tinst.com. Umozliwia ono zapoznanie si$ ze 
specyfikq pracy w tym srodowisku oraz tworze- 
nie prostych wtasnych aplikacji. 

Podsumowanie 

Spirometria stanowi waznq dziedzin§ diagno- 
styki medycznej. szczegolnie w obecnej dobie 
znacznego narazenia pacjentow na zanieczy- 
szczenia srodowiska. Wczesne uchwycenie 
zmian patologicznych, choc na poczqtku bar- 
dzo pobiezne. pozwoli lekarzowi na skiero- 
wanie pacjenta do wtasciwego leczenia juz 
przez samego lekarza pulmonologa. 

Zakres mozliwosci pomiarowych spirometrow 
jest bardzo rozny. Najprostsze z nich umozliwia- 
jq identyfikacji kilku podstawowych parame- 
trow nat^zonego wydechu. inne petny zestaw 
parametrow spirometrycznych oraz kilka ro- 
dzajow norm, ktore lekarz wybiera zaleznie od 
wtasnych doswiadczeh zawodowych. Zaopa- 
trzone w pami§c, sq niezb^dne przy tworzeniu 
baz danych o pacjentach, a te do porownan wy- 
nikow badan okresowych lub specjalnych badan 
sprawdzajqcych efekty dziatania lekow. 
Nieliczne urzqdzenia zawierajq specjalistycz- 
ne oprogramowanie w postaci tzw. systemu 
ekspertowego, ktory proponuje lekarzowi 
wstipnq diagnoz^. 

Od kazdego ze spirometrow wymaga si$ za- 
pewnienia mozliwosci zdokumentowania rezul- 
tatow badan, w ktorych oprocz wynikow pomia- 
row powinny znalezc si§ odpowiednie wykre- 
sy zmian obj^tosci i pr^dkosci przeptywu ga- 
zu w czasie testu oddechowego. Znajomosc 
tego wykresu dostarcza waznych informacji 
(np. o istnieniu dtawienia si$, czyli o tzw. putap- 
ce powietrznej), ktore sq podstawq do wyja- 
snienia nieprawidtowych wartosci parametrow 
spirometrycznych. 

Sq to jednak przyrzqdy drogie (minimalna ce- 
na spirometru o przeci^tnych mozliwosciach 
diagnostycznych wynosi ok. 8 tys. ztotych) 
i przede wszystkim dlatego interesuje si$ nimi 
wqskie grono specjalistow. 

Wykonanie prostego spirometru na bazie kom- 
putera PC stwarza szans$ poszerzenia moz- 
liwosci diagnostycznych kazdego lekarza - 
nie tylko internisty. Zastuguje to tym bardziej na 
uwagi, iz komputer i tak stanowi dzis nie- 
zbidne narz^dzie pracy kazdego lekarza. Jest 
on podstawq roznorodnych prostych urzqdzen 
medycznych, ktore powinien miec zwtaszcza 
lekarz rodzinny. 

To jednak nie wyeliminuje drogich specjali- 
stycznych urzqdzen, w ktore powinien bye 
wyposazony gabinet lekarza, ale juz w przy- 
chodni specjalistycznej. Przeprowadzenia tak 
dogt^bnych badan bedzie wymagac juz mniej- 
sza grupa pacjentow. ■ 

Krzysztof Jellonek 
Barbara K. Juroszek 
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PRZETWORNIK RMS 

Z IZOLACJA. OPTYCZNA. 


12 Ck 

Dwa uklady scalone 
i dwa transoptory tworzq 
przetwornik RMS 
galwanicznie 
odizolowany od 
mierzonego zrodta. 

szystkie 
osiqgalne 
w handlu 
g o t o w e 
przetworni- 
ki wartosci 
skutecznej 
(RMS) wy- 

magajq stosowania symetrycznego zasila- 
nia. Nie spotyka si$ uktadow umozliwiajq- 
cych doktadne przetwarzanie sygnatow 
zmiennych zawieraj^cych sktadow^ stat^. 
Opisywany uktad jest przewidziany do za- 
silania ze zrodta zasilania o napi^ciu 
9 V i przetwarza sygnaty z liniowosci^ do- 
chodz^ nawet do 1 %. 

Schemat przetwornika wartosci skutecznej 
(RMS) jest przedstawiony na rys.1. Uktad 
sktada si$ z nast^puj^cych blokow: 

□ separatora - elementy Cl, D1-D6, 
R1+R5, T1 , U1 , U2 i U3B, 

J przetwornika wartosci skutecznej z filtrem 
dolnoprzepustowym - elementy C2-M33, 
R6+R8, T1+T5 i U3A. 

Zadaniem separatora jest oddzielenie obwo- 
dow pomiarowych od obwodow, ktore mo- 
gq bye pot^ezone ze zrodtami wysokich 
napi^c, np. z sieciq energetyeznq. Prqd 
wejsciowy, proporcjonalny do napi^cia wej- 
sciowego, jest doprowadzany przez rezystor 
R1 do mostka prostowniczego z diod 
D1-D4, z ktorego jest doprowadzany do 
diody emitujqcej promieniowanie podezer- 
wone, wchodz^cej w sktad transoptora U1 . 
Wartosc skuteezna prqdu ptyn^cego przez 
t§ diod$ jest rowna wartosci skutecznej prq- 
du wejsciowego, a dzi^ki temu jest propor- 
cjonalna do napi^cia wejsciowego. W obwo- 
dzie wtornym transoptora U1 , obwodzie ko- 
lektora fototranzystora ptynie wi§c prqd 
proporcjonalny do prqdu diody i rowniez 
do napi^cia wejsciowego. Fototranzystor 
jest odizolowany galwanicznie od obwodu 
pierwotnego, ktory moze bye potqczony 
z sieciq energetyeznq. Stopien izolacji, mie- 
rzony napi^ciem przebicia mi§dzy tymi ob- 
wodami jest zalezny od rodzaju zastoso- 
wanego transoptora. Wytrzymatosc napi$- 
ciowa transoptora moze wynosic nawet kil- 
ka kilowoltow. 

Fototranzystory obu transoptorow s$ potq- 


czone szeregowo, a sygnat z ich punktu 
wspolnego jest doprowadzony do wejscia 
odwracajqcego (-) wzmacniacza operacyj- 
nego U3B. Wejscie nieodwracaj^ce (+) tego 
wzmacniacza jest potqczone z punktem 
o potenejale rownym potowie napi^cia zasi- 
lania (dzielnik napi^ciowy ztozony z rezysto- 
row R3 i R4). Dziatanie ujemnego sprz^ze- 
nia zwrotnego powoduje, ze napi^cia na 
obu wejsciach wzmacniacza sq prawie jed- 
nakowe. Oznacza to, ze po zastosowaniu 


transoptorow o jednakowych przektadniach 
(stosunek prqdu kolektora fototranzystora 
do prqdu diody) prqd diody transoptora U2 
b^dzie rowny pr^dowi diody transoptora 
U1 oraz, ze ten pr$d (pr$d wyjsciowy sepa- 
ratora) jest proporcjonalny do napi^cia wej- 
sciowego w szerokich jego granicach, przy 
czym minimalna jego wartosc powinna bye 
znaeznie wi^ksza od spadku napi$c na 
diodach. Uktad moze zatem stuzyc jako 
separator w zakresie napi^c wejsciowych 





Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytee drukowanej przetwornika RMS 
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od ok. 10 V do najwyzszych w praktyce 
spotykanych wartosci, czyli ok. 400 V. 

Prqd wyjsciowy separatora, ptyn^cy przez 
diody D5 i D 6 oraz diod$ transoptora U2. jest 
jednoczesnie pr^dem kolektora tranzystora 
T 1 1) . czyli pr^dem wejsciowym przetworni- 
ka wartosci skutecznej. 

Dziatanie przetwornika polega na praktycz- 
nym wykorzystaniu logarytmicznej zalez- 
nosci mi$dzy napi^ciem tranzystora 
i pr^dem jego kolektora l c . Poniewaz tran- 
zystory T1-T5 wchodz^ w sktad jednego 
monolitycznego uktadu scalonego, to ich 
parametry sq jednakowe i dla kazdego 
z nich jest spetniona zaleznosc: 

11 ^ = a • logl c + b 

Poniewaz tranzystor T 1 przewodzi sum§ 
prqdow tranzystorow T3 i T4. to ich pr^dy 
(• 03 ' W s 3 rowne potowie pr^du I C1 , a na- 
pi^cia baza-emiter tranzystorow T3 i T4 sq 
jednakowe. Suma napi^c baza-emiter tran- 
zystorow T 1 i T3 (lub T4) wyraza si§ zalez- 
nosciq: 

Ug^i * 4 " Uggj — a logl^.j -t" b + a logl^^ ^ b 
Po uwzgl^dnieniu, ze prqd l C3 jest potowq 
I C1 oraz zastosowaniu reguty o dodawaniu 
logarytmow (suma logarytmow jest logaryt- 
mem iloczynu) uzyskuje si$ zaleznosc opi- 
su\qcq dziatanie T1 , T3 i T4 w postaci: 

^BEI + ^BE3 = a- log[(l c 1 ) 2 / 2 ] + 2 b 
Azatem suma napi$c + U^jest za- 
lezna od kwadratu pr^du tranzystora T1 
i od kwadratu napi^cia wejsciowego. Z dzia- 
tania uktadu sprz^zenia zwrotnego obej- 
muj^cego rowniez wtornik napi^ciowy ze 
wzmacniaczem operacyjnym U3A wynika, 
ze: 

UpFl + ^BE3 = ^BE4 + 

oraz 

a ' log[(l c 1 ) 2 / 2 ] + 2 b = 

= a • logO^ • I C5 ) + 2 b 
Po usuni^ciu wspotczynnikow a i b otrzymu- 
je si$ zaleznosc, z ktorej wynika. ze wartosc 
(l c1 ) 2 /2 jest rowna iloczynowi 1^ • l C5 . Kon- 
densator C2 powoduje, ze prqd tranzysto- 
ra T5 (Iqs) jest rowna wartosci sredniej prq- 
du tranzystora 14 ( 104 ). 

Wartosci elementow R 1 . R 2 , R 6 i R7 zosta- 
ty tak dobrane, ze na woltomierzu cyfro- 
wym dot^czonym do wyjscia wtornika napi$- 
ciowego z U3A. dla zakresu napi^c wej- 
sciowych 0-300 V, otrzymuje si$ odczyty 
w zakresie 0-3 V. Wartosci rezystancji R1 
i R 2 powinny bye jak najblizsze wartosci 
707 kil. 

Na rys.2 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys.3 rozmieszczenie elemen- 
tow. fcr,> ■ 


Tranzystory T1-T5 wchodza w sktad monolitycznego uktadu 
scalonego 3046. produkowanego kiedys rowniez w Poisce pod 
oznaezeniem UL 1 1 1 1 N. 


TERMOSTAT 


Do zbudowania 
skuteeznego termostatu 
z grzejnikiem elektryeznym 
wystarezy triak, 
termistor, uklad czasowy 
555 i kilka elementow 
biernych. 

S chemat prostego termo- 
statu z zastosowaniem 
termistora jako czujnika 
temperatury oraz uktadu 
scalonego 555 jako ukta- 
du steruj^cego triakiem 
wtqczajqcym i wytqczajq- 
cym grzejnik przedstawio- 
no na rys.1. W uktadzie wyroznia si§ kilka 
blokow funkcjonalnych, a wsrod nich: 

□ obwod sterujqcy pracq grzejnika - grzej- 
nik R7, triak T 1 , rezystory R5 i R 8 oraz dio- 
dy D 2 i D3, 

□ sterownik triaka - uktad scalony U 1 , kon- 
densator Cl i rezystor R 1 , 

J czujnik temperatury - potenejometr R2, 
termistor R3 i rezystor R4, 

□ prostownik i stabilizator do zasilania ste- 
rownika i czujnika temperatury - diody D 1 i 
D4, kondensator C2 i rezystor R 6 . 
Grzejnik, oznaezony na schemacie jako re- 
zystor R7 o rezystancji 100 W, jest 6o\q- 
czany do sieci energetyeznej o napi^ciu 
220 V wowczas, gdy potqczony z nim sze- 
regowo triak T 1 znajduje si$ w stanie aktyw- 
nym. Stan wtqczenia grzejnika sygnalizuje 
dioda swieeqea D3. Rezystor R 8 ograni- 
cza pr^d przewodzenia diody D3 do warto- 
sci sredniej ok. 3 mA, a dioda D2 zabezpie- 
cza D3 przed przebiciem. 

Uktad scalony U1, typu 555, pracuje jako 
multiwibrator monostabilny generujqcy na 
wyjsciu 0 impulsy prostok^tne o szerokosci 
zaleznej od wartosci elementow Cl i R1 . Po 
zastosowaniu elementow takich jak przed- 


stawione na schemacie, uktad jest przygo- 
towany do generaeji impulsu prostokqtnego 
o czasie trwania okoto 110 s, (okreslonym 
przez zaleznosc t p = 1,1 • Cl • R 1 ). Genera- 
eja nast^puje wowczas, gdy napi^cie na 
wejsciu wyzwalaj^cym (TR) uktadu scalone- 
go U 1 jest mniejsze niz 1/3 napi^cia zasila- 
jqcego. To napi^cie jest ustalane przez ele- 
menty R 2 (potenejometr), R3 (termistor 
o ujemnym wspotezynniku temperaturo- 
wym) i R4 (rezystor staty). Termistor R3 
jest umieszczony w poblizu grzejnika i jego 
temperatura nadqza za zmianami jego tem- 
peratury, a zatem napi^cie na wejsciu TR 
rowniez zmienia si§ wraz ze zmianami tem- 
peratury grzejnika. 

Po wt^czeniu zasilania urzqdzenia tempe- 
ratura grzejnika jest rowna temperaturze 
otoczenia. Rowniez temperatura termistora 
jest taka sama jak temperatura otoczenia, je- 
go rezystaneja jest zatem duza. Rezystan- 
eja R4. w porownaniu z R2 i R3, jest tak 
dobrana. aby napi^cie na R4 byto znaeznie 
mniejsze niz 1/3 napi^cia zasilajqcego uktad 
scalony U1 . Poniewaz czas trwania genero- 
wanego impulsu jest dose dtugi - ok. 1 1 0 s, 
to w czasie jego trwania nast^puje wzrost 
temperatury grzejnika i zmniejszenie si$ re- 
zystancji termistora R3. W wyniku zmniej- 
szenia rezystancji R3 nast^puje wzrost na- 
pi§cia na wejsciu wyzwalajqcym. Skrocenie 
generowanego impulsu nast^puje wow- 
czas, gdy napi^cie na wejsciu wyzwalaj^- 
cym (TR) zmniejszy si$ do wartosci rownej 
1/3 napi^cia zasilajqcego. W temperatu- 
rze ustalonej zachodzi rownosc R3 + R2 = 
2 • R4. Zmiana potozenia suwaka potenejo- 
metru R2 powoduje. ze stan ustalony moze 
nastqpic przy innej temperaturze grzejni- 
ka. W pracuj^cym uktadzie ustala si§ taka 
temperatura, przy ktorej jest spetniona 
przedstawiona zaleznosc: a zatem zmian§ 
ustalonej wartosci temperatury osi^ga si$ 
przez zmian$ wartosci R2. Potenejometr 
R2 moze bye zatem wyskalowany w jedno- 
stkach temperatury. 





Rys. 1. 
Schemat 
termostatu 
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Rys. 2. Charakterystyka termistora R3 Totc* 


W modelowym uktadzie zastosowano termistor 
NTC (o ujemnym wspotczynniku temperaturo- 
wym), o rezystancji poczqtkowej, w tempe- 
raturze 20°C, rownej 1 0 k£l Jego charaktery- 
styka temperaturowa ma przebieg przedstawio- 
ny na rys. 2. Jezeli suwak potencjometru znaj- 
duje si§ w pozyqi krancowej gomej, to wartosc 
R2 wynosi ok. 4,7 k£l Poniewaz rezystancja 



Rys. 3. Rytka drukowana termostatu (skala 1:1) 


R4 wynosi 3,3 k£2. to stabilizacja nastqpi 
w temperaturze, przy ktorej rezystancja termi- 
stora b$dzie rowna 2 • 3,3 ki2 -4,7 ki2 = 1 ,9 
k£2. Z charakterystyki termistora (rys.2 - krzy- 
wa gorna) wynika, ze jest to temperatura ok. 
70°C. Przesuni^cie suwaka potencjometru R2 
w kierunku wartosci mniejszych spowoduje, ze 
stabilizacja nast^pi w nizszej temperaturze. 
Prostownik i stabilizator napi^cia zasilajqce- 
go cz§sc sterujqcq stabilizatora zostaty 
skonstruowane w sposob typowy dla urzq- 
dzen energoelektronicznych. Dioda stabili- 
zacyjna D4 (stabilistor) o napi^ciu 1 2 V jest 
zasilana prqdem o przebiegu w ksztatcie po- 
towek sinusoidy przez rezystor R6 i diod$ 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce druko- 
wanej termostatu 

D1 . Wartosc srednia tego pr^du wynosi ok. 
1 5 mA i rozktada si§ na diod$ D4 (5 mA) 
i uktad scalony U1 (10 mA). Do filtracji t$t- 
nien na wyjsciu stabilizatora napi^cia stuzy 
kondensator elektrolityczny C2. 

Caty uktad zostat zmontowany na ptytce 
drukowanej przedstawionej na rys.3 - stro- 
na druku i na rys.4 - rozmieszczenie ele- 
mentow. Elementy R3 (termistor) i R7 (grzej- 
nik) s^ instalowane poza ptytk 3. (cr) m 

Uwaga! 

Uktad jest potaczony bezposrednio z sieciq ener- 
getycznq. Nalezy zachowac ostroznosd przy urn- 
chamianiu i obstudze. 
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SPROSTOWANIE 

Od Rzecznika Prasowego Telekomunikacji Polskiej S.A. otrzyma- 
lismy pismo z dnia 12.01. 1999 r. o nastepujqcej tresci: 

Zgodnie z art. 31 Prawa Prasowego prosimy o zamieszczenie 
sprostowania informacji zamieszczonej w numerze styczniowym 
z 1 999 roku. W tekscie zatytutowanym "Tylko nie ptac za duzo” 
znalazta si$ informacja nieprawdziwa. Autor pisze, iz "Ptaci, wy- 
ciskaj3c numer abonenta w nowoczesnej centrali cyfrowej, ktora 
mu te 3 minuty nalicza nawet jesli korespondent nie podniost stu- 
chawki". Nie ma mozliwosci, aby zaliczyc rozmow$, do ktorej nie 
doszto. Jesli wybierany abonent nie podniesie stuchawki, nie 
nast^puje zaliczenie impulsu. 

Z powazaniem 

Rzecznik Prasowy Telekomunikacji Polskiej S.A. 

Piotr Gawron 


Dzipkujemy za autorytatywne wyjasnienie sprawy. Informacjp. 
o ktorej mowa w sprostowaniu, zamiescilismy dlatego, ze docie- 
raty do nas (i takze do niektorych ogolnopolskich dziennikow) sy- 
gnaty od Czytelnikow budzqce podejrzenia nieprawidtowosci za- 
liczania impulsow. (Red.) 
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ZASTOSOWANIA 

POtPRZEWODNIKOWYCH 

OGRANICZNIKOW 

PRZEPI^C 


W artykule w numerze 
8/98 zapoznalismy 
Czytelnikow ze zjawiskami 
przepi^c w uktadach 
elektronicznych i ochronq 
przed nimi, a teraz 
przedstawiamy przykfady 
stosowania 
ogranicznikow. 

anim powiemy o kryte- 
riach doboru elementu do 
parametrow uktadu, przy- 
pomnijmy podstawowe 
cechy wspolne i roznice 
diod TVS oraz diod 
TSS. 

Podstawowe cechy wspolne: 
elementy potprzewodnikowe krzemowe 
ze ztqczami p-n , 

mata wartosc prqdu w zakresie napi$c az 
do napi^cia ograniczania, 
bardzo krotki czas zadziatania (ok. 1 ns), 
zwarcie diody w wyniku jej uszkodzenia 
spowodowanego przekroczeniem parame- 
trow gwarantowanych, 
obydwa elementy mog^ bye dwukierun- 
kowe. 

Podstawowe roznice: 
odmienne charakterystyki prqdowo-napi^- 
ciowe szczegolnie w zakresie duzyeh pr$- 
dow (rys.1), 

dopuszczalny pr^d udarowy jest funkcjq 
napi^cia przebicia lawinowego diody TVS 
(U c • lp P = const.), podezas gdy dla diody 
TSS jest niezalezny od jej napi^cia lawino- 
wego i wi^kszy przy tej samej powierzchni 
struktury, 

szerszy zakres napi^c nominalnych diod 
TVS (6-5-440 V) niz TSS (50-240 V). 

Ze wzgl^du na ostatniq cech$, do zabezpie- 
czania obwodow o napi^ciach roboezyeh 
5+50 V mogq bye stosowane tylko diody 
TVS i dlatego ich zastosowania zostanq 
omowione w pierwszej kolejnosci. 

Diody TVS 

Dobor parametrow diody zalezy w pierwszym 
rz^dzie od jej rodzaju pracy, od tego, czy b$- 
dzie ona pracowac jako ogranieznik powta- 
rzalnych impulsow, czy tez ma zabezpieczac 
uktad przed udarem niepowtarzalnym. 
W obu przypadkach jej maksymalne dopu- 
szczalne napi^cie wsteczne powinno bye 
rowne lub wi^ksze niz napi^cie robocze 
(uktadu U R >U S ). W ograniezniku powta- 
rzalnych przepi^c dodatkowo nalezy spetnic 
warunek: U c <U L (U L oznaeza wymagany 
poziom ograniczania, a U c - napi^cie 


ograniczania diody TVS przy prqdzie Ipp). 
Ostatecznie o przydatnosci konkretnego ty- 
pu diod do okreslonego celu decyduje do- 
puszczalna moc elementu, przy czym dla 
powtarzalnych przepi$c b^dzie to catkowi- 
ta moc rozpraszana diody, zalezna gtownie 
od rezystaneji termieznej zt^cze diody - 
otoczenie (R thj _ a ) lub, w przypadku stoso- 
wania radiatora, sumy rezystaneji termiez- 
nej zt^cze-obudowa (R^^ ) i rezystaneji ter- 
mieznej radiatora. Znajqc sredniq moc prze- 
pi$c (P av = f • W; f - cz^stotliwosc, W - 
energia impulsu) mozna oszacowac przyrost 
temperatury ztqcza diody i zdecydowac 
o przydatnosci danego typu diody do okre- 
slonych celow (nie mozna przekroczyc ma- 
ksymalnej temperatury ztqcza - zwykle 
175°C). Nalezy rowniez uwzgl^dnic wptyw 
przyrostu temperatury ztqcza na napi^cie 
przebicia U z diody, a wi$c i na napi^cie 
ograniczania. 

W przypadku ochrony przed przepi^ciami 
niepowtarzalnymi, przyj^cie okreslonych 
parametrow przepi^cia, a wi§c jego ampli- 
tudy, ksztattu oraz czasu trwania i we- 
wn^trznej impedaneji zrodta przepi^cia, 



a nast^pnie dopuszczalnego napi^cia na 
chronionym obwodzie, umozliwia okre- 
slenie wartosci impulsu prqdu przeciqze- 
niowego i porownanie jej z katalogowq 
wartosci^ maksymaln^ prqdu przeci^ze- 
niowego Ip^rozwazanej diody. Podobnie 
mozna porownac moc rozpraszanq w im- 
pulsie z wartosciq katalogow^ dopuszczal- 
nej mocy w impulsie P PPM tej diody. Pra- 
widtowy dobor odpowiedniego typu diody 
dla konkretnego przypadku jest zagadnie- 
niem ztozonym i wymaga stopniowych 


przyblizen chocby ze wzgl^du na zalez- 
nosc napi^cia U c diody od ksztattu, am- 
plitudy i czasu trwania impulsu przeciqze- 
niowego, a parametry te cz^sto mozna 
wyznaczyc tylko w sposob szacunkowy. 
Dlatego podane uwagi stanowi^ tylko za- 
rys post^powania wymagaj^cego sporej 
wiedzy i znajomosci szczegotowych da- 
nych katalogowych rozwazanych elemen- 
tow. 

Zastosowania - uktady zasilaj^ce 

Duzq grup$ zastosowan diod TVS stanowi^ 
uktady zasilajqce z diodami prostowniezymi, 
gdzie zadaniem obwodu zabezpieczaj^ce- 
go jest ograniczanie przepi^c, pochodzq- 
cych zarowno z sieci zasilajqcej, jak i z za- 
silanego urz^dzenia. Mozna to zrealizo- 
wac w sposob przedstawiony na rys. 2. 
W uktadzie na rys. 2b dwie diody TVS jed- 
nokierunkowe pracuj^ jednoczesnie jako 
prostowniki i jako diody zabezpieczaj^ce. 
Jest to mozliwe dzi^ki bardzo dobrym cha- 
rakterystykom jednokierunkowych diod TVS 
w kierunku przewodzenia. Ale nalezy bez- 


Rys. 1. Charakterystyka 
prqdowo-napi^ciowa 

a - dwukierunkowej diody TVS . 
b - diody TSS 

Rys. 2. Zabezpieczenie uktadu 
prostownika 

a - po wyprostowaniu. b - diody 
zabezpieczaj^ce jako cz$sc pros- 
townika 
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Rys. 3. Zabezpieczenie uktadow tyrystorowych 

a - przed roznym rozktadem napifc. b - przed 
wt^czeniem w obwodzie katoda-anoda 



“T 

2S 

UTSJ 

£ 5 


[T a b I cal. Podstawowe parametry diod TVS 


T yp_ 


P4KE 

SA 

P6KE 

1.5KE 

Maks, moc w impulsie Pppm 

[W] 

400 

500 

600 

1500 

Maks, moc rozpraszana P tol 

(W] 

1 

1 

5 

5 

Napi^cie przebicia U z 

(V] 

6,8+400 

6,70+210 

6,8+400 

6.8+400 

Maks, napi^cie pracy U R 

(V] 

5,50+342 

5+170 

5,50+342 

5,50+342 

Maks, napi^cie ogranicz. 
Maks, impuls prqdu 

M 

10.8+548 

9,6+275 

0.8+548 

10,8+548 

przeciqzeniowego Ipp,^ 

[A] 

0,73+38 

1,8+52 

2,2+56 

2.58+139 

Obudowa 


DO-41 

DO-15 

DO-15 

DO-201 


T a b 1 1 c a 2 . Podstawowe parametry diod TSS 


Typ 


TPA 

TPB 

P..00AA61 

Rezystancja termiezna 
ztqcze-obudowa Rth(j-c) 

i°m 

75 

20 

12 

Szczytowy pr^d lpp8/20 ps 

[A] 

100 

150 

150 

Szczytowy prqd Ipp 10/1000 ps 

[A] 

50 

100 

50 

Niepowtarzalny pr^d 
w impulsie 20 ms 

(A] 

30 

50 

30 

Napi^cie przebicia lawinowego U z 

(V) 

62+270 

62+270 


Napi^cie przeteczenia U BO 


121+133 (%U Z ) 

121+133 (% U Z) 

90+360 V 

Prqd podtrzymania l H 

ImA] 

120+180 

120+180 

150+750 

Pojemnosc (U =1 V) C 

IpF] 

90 

150 

30 

Obudowa 


FI 26 

CB429 

TO 220 


Rys. 4. Zastosowanie diod TVS do ogranicze- 
nia przepi^c z rozproszonej indukcyjnosci 
transformatorow 


wzgl^dnie pami^tac, ze dioda TVS. dla 
ktorej przebicie lawinowe (kierunek zaporo- 
wy) nast^puje w czasie pojedynczych nano- 
sekund, jest w zastosowaniu jako prostow- 
nik elementem wolnym i nie moze wspotpra- 
cowac z diodami szybkimi. 

Ukiady z tyrystorami i triakami 

Diody TVS mogq rowniez poprawic para- 
metry eksploatacyjne uktadow z tyrystorami 
i triakami. Dotyczy to np. szeregowego t^cze- 
nia tych elementow. Rownolegte przyt^cze- 
nie do kazdego tyrystora diody TVS zapew- 
nia rownomierny rozktad napi^cia mi^dzy 
nimi lub zapobiega wtqczeniu elementu na- 
pi$ciem katoda-anoda, a w konsekwencji 
zniszczeniu catego szeregu (rys. 3). 


Uktady z obciqzeniem 
indukcyjnym 

Rownie obszernq grup§ zastosowan diod 
TVS stanowi^ obwody z elementami induk- 
cyjnymi, w ktorych pr^dy ulegaj^ wtqczaniu 
i wytqczaniu. Sq to transformatory sieciowe 
i dtawiki, uzwojenia przekaznikow oraz trans- 
formatory impulsowe przetwornic napi^cia. 
Powodem duzych skokow prqdu moze bye 
rowniez zwarcie w obwodzie. Ptyn^cy przy 
tym duzy prqd spada gwattownie do zera 
w momencie przepalenia si$ bezpiecznika, 
a na elementach indukcyjnych powstajq 
przepi^cia. Mogq one rowniez powstawac na 
pasozytniczych elementach indukcyjnych 
wyst^pujqcych w obwodach zasilania. 

Przetwornice impulsowe 

Przepi^cia nieuchronnie towarzysz^ prze- 
twornicom impulsowym. Te powtarzalne im- 
pulsy muszq bye ograniezone, a ich energia 
pochtoni^ta przez dodatkowe elementy bier- 
ne. Do tego celu znakomicie nadajq si§ dio- 
dy TVS (rys. 4) 

Mozliwosci diod TVS przedstawiono w tabli- 
cy 1 zawierajqcej podstawowe parametra- 



Rys. 5. Zabezpieczenie elektronieznego aparatu abonenckiego 


Rys. 6. Zabezpieczanie diode TSS 
obwodow zasilania (napi^ciem 
statym lub zmiennym) 


R 
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mi kilku popularnych serii tych diod o mo- 
cach 400, 500, 600 i 1 500 W, produkowa- 
nych w obudowach osiowych (ale i SMD), 
w szeregu o tolerancji napi^cia ±5% i ±1 0% 
oraz jako jedno- i dwukierunkowe. 

Diody TSS 

Wymienione w poczqtkowej cz$sci artykutu 
podobienstwa i roznice diod TVS i TSS znaj- 
duj^ swoje odzwierciedlenie w kryteriach 
doboru diod do konkretnego zastosowania. 
Podstawowe roznice jest fakt, ze dioda TSS 
jest elementem. ktorego charakterystyka 
U-l ma dwa obszary stabilnej pracy. Ozna- 
cza to, ze po wprowadzeniu diody w obszar 
przewodzenia (np. przez impuls przepi^cia) 
napi^cie na diodzie, a wi$c i na chronio- 
nym obwodzie nie przekraeza pojedynczych 
woltow, co w stosunku do napi^c roboezyeh 
obwodu jest bliskie zwarciu. Dlatego nalezy 
zapewnic mozliwosc automatyeznego po- 
wrotu diody do stanu blokowania. 
Podstawowe wymagania napi^ciowe se 
podobne jak przy doborze diod TVS, a wi$c 
szczytowe napi^cie blokowania musi bye 
wi^ksze niz napi^cie robocze uktadu - 
(U DRM > Us), a napi^cie przeteczenia 
diody musi bye mniejsze niz maksymalne 
dopuszczalne napi^cie w uktadzie U L 
(U L oznacza maksymalne napi^cie nie po- 
wodujece uszkodzen uktadu, a U s -wyma- 
gany poziom ograniczania). Przy pracy 
w obwodach predu statego jest konieezny 
automatyezny powrot diody TSS do zakre- 
su blokowania po zaniku przepi^cia. Z tego 
powodu wydajnosc predowa obwodu w wa- 
runkach zwarcia musi bye mniejsza niz pred 
podtrzymania l H zastosowanej diody TSS. 
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TDS3000 - DPO* 

Nowa generacja oscyloskopow cyfrowych 


Nowa jakosc w pomiarach, analizie i zapisie sygnatow ztozonych. 

W standardzie: 2 lub 4 kanaty, kolorowy wyswietlacz LCD, FDD, Centronics, wspolpraca z sondami aktywnymi 

IV opcji: GPIB/RS232 lub VGA/RS232, FFT y , zaawansowane tryby wyzwalania" , wyzwalanie sygnafem telewizyjnym, zasilanie bateryjne 

1 0OMHz-1 ,25GS/s 300MHz-2,5GS/s 500MHz-5GS/s 
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3 lata gwaraneji 


Tektronix 

/ 


* Digital Phosphor Oscilloscope 
wyswietla, zapamietuje i analizuje 
trzy wymiary sygnalu w czasie 
rzeczywistym; lepszy niz analogowy. 
lepszy niz cyfrowy. 
przetamanie bariery 
cena/parametry 

‘ standard w wersji 4 kanalowej 


Dystrybutor oraz serwis: 

TesPol S.C. 50-512 Wroclaw 

ul. Tarnogajska 11/13 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 

e-mail: tespol@tespol.com.pl | 


Partnerzy handlowi: 

Merserwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. WL Andersa 10 
tel. 022/831-42-56 
831-25-21 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 

641-61-96 | 


Wartosc tego pr^du jest jednym z parame- 
trow katalogowych diod. Warunek ten zmu- 
sza niekiedy do celowego zmniejszenia wy- 
dajnosci prqdowej obwodu przez wt^czenie 
szeregowo niewielkiej rezystaneji od stro- 
ny zasilania. Omawiany warunek mozna 
zapisac w formie: l H > U 0 /R, gdzie U 0 
oznaeza napi^cie zrodta zasilania, a R -cat- 
kowit$ rezystaneji obwodu zasilania. 

Dla czisciej spotykanych diod TSS z dodat- 
ni$ rezystaneji w obszarze przebicia, poczq- 
tek ograniczania (wejscie w przebicie lawi- 
nowe) nastipuje przy napi^ciu U z = 
75-^0% Uqq. Stqd mozliwe jest ogranicza- 
nie przepiib tylko w obszarze przebicia la- 
winowego, a wi§c do napi^c mniejszych 
niz czyli jak w diodzie TVS. Jednakze 
zakres pr^dowy tego odcinka charakterysty- 
ki nie przekraeza zwykle kilkuset miliam- 
perow. Przy pracy w tym zakresie wydziela 
si^mocrownall • I, przyU z < U < UgQ 
i l z < I < lea Musi W ona mnie isza niz cat- 
kowita maksymalna dopuszczalna moc 
rozproszona diody. zalezna od jej rezystan- 
eji termicznych R thj _ c , R t hj-a ' dopuszczal- 
nej temperatury zt^cza tj. Dane katalogowe 
umozliwiaji takze sprawdzenie, czy nie zo- 
stanie przekroczona dopuszczalna wartosc 
powtarzalnego szczytowego prqdu w im- 
pulsie Ip p, jak i wartosc niepowtarzalnego 
impulsu pr^du przeciqzeniowego (sinusoi- 
dalnego) w stanie przewodzenia, przy pra- 


cy w obwodzie pr^du zmiennego. gdzie 
spetniony musi bye warunek: V? * j 
Urms^ < i tsm’ 9 dzie: u rms oznaeza war- 
tosc skuteeznq napi^cia, a \ TSM szczytowy j 
prqd przeciqzeniowy sinusoidalny o ksztat- j 
cie przebiegu odpowiadaj^cym potowce | 
okresu. | 

i 

i 

Zastosowamia j 

Diody TSS byty opracowane do ochrony \ 
przed przepiiciami urz^dzen telekomuni- ] 
kacyjnych. do ktorych intensywnie wkro- 
czyta mikroelektronika. Na rys. 5 przedsta- 
wiono typowe zabezpieczenie elektronicz- 
nego aparatu abonenckiego. W uktadach 
tych musi bye zachowana zgodnosc apara- | 
tury z krajowymi i mi^dzynarodowymi nor- 
mami. 

Zastosowanie diody TSS w obwodach zasi- 
lania przedstawiono na rys. 6. Rezystan- 
eja zrodta zasilania R w obwodach pr^du j 
statego musi spetniac warunek R > U^l H | 
(przy zatozeniu, ze napi^cie na diodzie 
w stanie przewodzenia jest pomijalnie ma- 
te w porownaniu z napi^ciem roboczym 
zasilania). W obwodach zasilanych napi$- [ 
ciem zmiennym wprawdzie nie ma proble- | 
mu z powrotem diody do stanu blokowania, 
ale musi ona wytrzymac prqd potfali (10 ms 
dla f = 50 Hz) rowny V?- Up^R. Prqd ten 
musi bye mniejszy niz 1-^. 

Jan Marzec 


Drodzy Czytelnicy 

Kontynuujemy naszq comiesi^czn^ ankiety, 
ktorej celem jest dostosowywanie tresci 
"Radioelektronika” do Waszych zyezen 
i oczekiwan. Zwracamy si$ z prosbq o 
wybranie najbardziej, Waszym zdaniem, 
interesujqcych artykutow w tym numerze, 
zaznaezenie ich w naszej ankiecie 
i przystanie jej pod adresem Redakcji. 
Wyniki ankiety b$dq dla nas cennq 
pomocq w redagowaniu pisma. 

Wsrod wszystkich uezestnikow ankiety 
rozlosujemy nagrody - 
5 radioodbiornikow przenosnych. 

Termin nadsytania ankiet-25 marca 1999. 
List§ nagrodzonych opublikujemy w nr 5/99. 

ANKIETA 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 
3/99 

Nastqpujqce artykuty z nr 3/99 uwazam za 


najbardziej interesujace: 

Z kraju i ze swiata □ 

Tranking -nowoczesna tqcznosc profesjonalna.. □ 
Filtry cyfrowe w radiokomunikaeji amatorskiej .... □ 
Spirometr -urz^dzenie do 

badania uktadu oddechowego □ 

Przetwornik RMS z izolacj^ optyezn^ □ 

Termostat □ 

Zastosowania potprzewodnikowych 
ogranieznikow przepi^c □ 
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Obecnie mozna je znalezc: 

w telefonach komorkowych i zwyktych 
ccntralach telefonicznych 

ukladach tadowania akumulatorow i w akumulatorach 
elektronice w kopalniach [MultiFuse nie daj^ iskry) 
komputerach wszelkiego typu 
transformaiorach (takze w srodku) 
matych i srednich silnikach 
sprzgcie Audio. TV, Video 
kolumnach gtosnikowych 
przyrzgdach pofniarowych 
systemach alarmowych 
specie medycznym 
elektronice samochodowej 
elektronice na statkach i samolotach 
sprzQcie bateryjnym. 


Cena jest porownywalna z ceng zwyktego bezpiecznika z oprawkq 

(od 1 .- zt do 2 .- zl za sztukc) 

Dost^pne sg probki. opis dzialania po polsku oraz zestawy laboratoryjne. 




Multi sTFY? 

bezpiecznik poiimero wy reset® wall sty 

Gtowng zaletq bezpiecznikow MultiFuse jest to, ze nigdy si^ nie przepalaj^ - 
po ustgpieniu przyczyny przeciqzenia bezpiecznik wraca do normalnego stanu 

Bezpieczniki MultiFuse mogg bye zastosowane we wszystkich 
ukladach zasilajcicych niskonapi^ciowych. 


Pefna oferta firmy Bourns obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC, rezystory zabez- 
pieczaj^ce „surge resistor networks", mikroprzetgczniki 
w obudowach trymerow (kodowane i zwykte), ..DIP" przy- 
ciski (,,tact switches”), enkodery optyezne. enkodery opty- 
czne w standardach przemystowych, potencjometry do 
montazu w ptytach czotowych, potencjometry 
suwakowe, potencjometry precyzyjne. gatki do 
potenejometrow precyzyjnych, telefoniczne 
transformatory linii, indukcyjnosci, 
transformatory wielkiej cz^stotliwosci 
(w.cz.), rezystory SMD, 
styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych sg dostepne: 
potencjometry, rezystory SMD, 
indukcyjnosci, bezpieczniki MultiFuse. 


Autoryzowany dystrybutor na Polsk$ 
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czf’sci efefyroniczne i fcpmputerowe 


BIURO: Wierlnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651-72-42, fax 651-72-46 
SKLEPY: Wierlnicza 129, 02-952 Warszawa; Dzikn 4, 00-194 Warszawa 
e-mail: office@meclilronik.com.pl hltp://www.moditronik.com.pl 


1 

Uniwersalna miniaturowa tadowarka □ 

Oszcz^dzacz baterii □ 

Minidetektor podezerwieni □ 

Wykorzystanie arkusza 

obliczeniowego w elektronice □ 

Pomiar i rejestraeja wilgotnosci □ 

XIV Mi<?dzynarodowe Targi 

Komputer Expo'99 □ 

Aktualnosci □ 

Cylrowe aparaty fotograficzne □ 

Wzmacniacz NAD 317 □ 

Zestaw LS 40 bez tajemnic □ 

System sterowania nie tylko urzcjdzeniami AV .... □ 
Szerokopasmowe anteny 

aktywne firmy Sowar □ 

Mini i maxi tunery satelitarne firmy Grundig □ 

Przenosny rekorderSharp MD-MS701 H □ 

Zestawy gtosnikowe 

podstawowe poj^cia □ 


lmi$ i nazwisko 


Adres. 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 
Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 


Nagrody w ankiecie 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI” 
1/98 

Dzi^kujemy za liezny udziat w an- 
kiecie. Wasze opinie pomogc| nam 
w ustalaniu tematyki dalszych nu- 
merow "Radioelektronika". W wy- 
niku losowania nast^pujqcy ueze- 
stnicy ankiety otrzymujq nagrody 
-przenosne radioodbiorniki: 

1 . Zbigniew Szymczyk -tozina 

2. Grzegorz Kuncik Mi^dzyrzecz 

3. Kazimerz Kuc Brzeg 

4. Waldemar Bednarek -Gtuchow 

5. Artur Szumski Jelenia Gora 


Nagrody wysytamy pocztg. 


F.LEKTR0N1KA - AUTOMATYKA - POMIARY 



JBC- electronic 

ul. Pilsudskiego 73 
67-100 NowaSol 
tel/fax:068/ 387 9710 


AKCESORI A POtACZENIOWE 
URZADZEN POMIAROWYCH 



WTYCZKI 
GNIAZDKA 
KABLF 
CHWYTAKI 
KLIPSY 
KROKODYLKI 
TESTERY 1C 
ADAPTORY 
PRZEWODY 
-SILtKON, PVC 


Zapraszamy do wspolpracy konstruktorow 
producentow oraz instalalorow ukladow automatyki 
i urzqdzen pomiarowych oraz handlowcow 
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Graflczny interfejs oparty 
na system ie 

Windows ’95 


• Szerokosc pasmm od 500 MHz 
do 1,5 GHz 

• Czgstotl i loose probkowau ia 
do 8 GsuJs 

• Module 2- i Udvcmaloive 
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Doskonale. 

Nie pami^tasz, jak wygl^da procedura pomiaru czasu narastania sygnalu. 
Ale dzisiaj potrzebujesz tylko 10 sekund, aby sobie przypomniec. 


Czasami mowi si§ o krzywej zapomi- 
nania. Ostatnio sp^dziles mnostwo 
czasu przy oscyloskopie, usiluj^c 
zmierzyc czas narastania trzeciego 
zbocza sygnalu. Szkoda, ze nie 
mozesz sobie teraz przypomniec, jak 
to zrobiles. Kto wie, ile czasu tym 
razem sp^dzisz bezprod u k tywnie 
przy oscyloskopie, odtwarzajgc 
z pami^ci cal$ procedure... chyba, ze 
uzywasz najnowszego oscyloskopu 
Hewlett-Packard serii Infiniuin. 
Dzi$ki przyjaznemu dla uzytkownika 
interfejsowi grafieznemu typu 
Windows ’95, nawet ziozony pomiar 
nie wymaga duzo czasu (bez wzgl^du 
na to, jak cz^sto zasiadasz przy oscy- 
loskopie). W przypadku jakichkol- 


wiek w^tpliwosci lub problemow 
masz do dyspozycji pot^zny, wbu- 
dowany system, wyswietlanej na 
ekranie, pomocy. 

Tradycyjna, „analogowa” plvta 
czolowa, umozliwia szybkie zmianv 
podstawowych ustawien. Dzwoniqc 
pod numer (0-22) 723-00-66 dowiesz 
si^, jak szybka i prosta moze bye 
obsluga oscyloskopu. Jesli zaintere- 
suje Ci$ nasza propozyeja, przesle- 
my Ci bezplatne broszury z danymi 
technicznymi. 

Mozesz rowniez zajrzec na nasz^ 
strong internetowq: 
http://www.hp.com/info/Infiniuml5 
1 jeszcze jedno... 

... zapomnij o krzywej zapominania! 


Pomiary techniksi 

„przecit{.gnij i upusc” 



Authorized 

Distributor 



ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 




ODEGO ELEKTRONIKA 


UNIWERSALNA 

MINIATUROWA 

LADOWARKA 


Uzywamy coraz wi^cej 
przenosnych urzqdzeri 
o zasilaniu bateryjnym, 
odbiornikow radiowych, 
osobistych odtwarzaczy 
magnetofonowych CD itd. 
Tymczasem kazdy 
uzytkownik tego typu 
sprz^tu wie, ze 
najbardziej ekonomicznym 
sposobem zasilania jest 
zasilanie akumulatorowe. 
Jednym z kluczowych 
urzqdzeri staje si^ wi^c 
dobrej klasy, niezawodna 
tadowarka. Zwtaszcza, ze 
do tariszego sprz^tu 
z reguty nie jest ona 
dotqczana przez 
producenta. 


U ktad ten jest prze- 
znaczony do tado- 
wania akumulato- 
row kadmowo-ni- 
klowych oraz niklo- 
wo-wodorkowych 
o napi^ciu znamio- 
nowym 1 ,2 V i po- 
jemnosci do 1 600 mAh. W tej kategorii miesci 
si$ wi^kszosc obecnie produkowanych ognlw 
"w rozmiarze" baterii R 6 i podobnych. tado- 
wanie odbywa si$ catkowicie automatycznie 
z uwzgl^dnieniem wszelkich wspotczesnych 
zalecen: wst^pnym roztadowaniem oraz kon- 
trol 3 temperatury i napi^cia. Cykl tadowania - 
w zaleznosci od stanu ogniw -trwa do 1 2 go- 
dzin. Urz^dzenie w wersji podstawowej mu- 
si tadowac dwa ogniwa jednoczesnie, jed- 
nak na etapie montazu mozna je z tatwosci^ 
przystosowac do obstugi mniejszej lub wi$k- 
szej liczby ogniw (od 1 do 7). 

Opis uktadu 

Schemat uktadu przedstawiono na rys. 1 . 
Zastosowano w nim specjalizowany kontro- 
ler U2400B firmy Telefunken. Uktad jest 
zasilany napi^ciem przemiennym wprost 
z transformatora sieciowego o napi^ciu 


skutecznym ok. 7 V i wydajnosci prqdowej 
minimum 0,35 A. Napi^cie to, po wyprosto- 
waniu w petnookresowym mostku diodo- 
wym (D1-^D4) i odfiltrowaniu przez konden- 
sator Cl , "staje si$" napi^ciem statym o war- 
tosci szczytowej ok. 8,3 V z t^tnieniami ok. 
700 mVpp (przy obciqzeniu 0,15 A). Bezpo- 
srednio po wt^czeniu zasilania uktad ocze- 
kuje na dot^czenie akumulatorow- stan 
ten sygnalizuje swiecqca swiattem ciqgtym 
czerwona dioda D 6 . Po dotqczeniu aku- 
mulatorow na wyjsciu DISCHARGE uktadu 
U2400B pojawia si$ stan wysoki, co otwie- 
ra tranzystor T 2 . Rozpoczyna si$ faza 
wst^pnego roztadowywania akumulatora, 
ktora jest sygnalizowana migaj^cym swie- 
ceniem diody czerwonej D 6 . Podczas tego 
cyklu sledzone jest napi^cie ogniw i kiedy 
sterownik "uzna" akumulatory za dosta- 
tecznie roztadowane, tranzystor T2 zosta- 
je zatkany i otwiera si$ tranzystor T 1 . Roz- 
poczyna si$ cykl tadowania. W tej fazie s$ 
kontrolowane napi^cie i temperatura ogniw. 
Maksymalny prqd tadowania zalezy m.in. 
od wartosci napi^cia zasilania oraz rezy- 
stancji R12 i dla wartosci podanych na 
schemacie wynosi ok. 140 mA. Dzi^ki regu- 
lacji wspotczynnika wypetnienia prqdu ta- 
dowania (potencjometr PR1 dotqczony do 
wejscia PWM) mamy mozliwosc dowolne- 
go zmniejszenia nat^zenia prqdu. Cykl ta- 
dowania sygnalizuje migajqca dioda zielo- 
na D7. Po osiqgni^ciu przez akumulatory 
stanu natadowania uktad wytqcza si§, zo- 
stajq zatkane oba tranzystory T 1 i 12, a dio- 
da zielona D7 zaczyna swiecic swiattem 
statym. Oznacza to, ze akumulatory mozna 
odtqczyc od tadowarki. 

Montaz uktadu 



Rys. 1. Schemat uktadu. 
Gwiazdka oznaczono 
elementy dobierane 
w zaleznosci od liczby 
tadowanych 
akumulatorow 


Przy montazu ptytki dru- 
kowanej (rys. 2 i 3) nale- 
zy stosowac si$ do ogol- 
nie znanych zasad. Pa- 
mi^tajmy o zachowaniu 
wtasciwej polaryzacji diod. 
tranzystorow, uktadu sca- 
lonego i kondensatorow 
elektrolitycznych. Oba 
tranzystory nie wymagaj^ 
radiatora. 

W miejsca oznaczone 
ZW nalezy wlutowac zwo- 
ry drutowe. 

Po zakonczeniu montazu 
dotqczamy uzwojenie 
wtorne transformatora, 
a do zaciskow wyjscio- 
wych dot^czamy termistor 
i "koszyk" na dwa aku- 
mulatory. Termistor nalezy 
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zamocowac w koszyku tak. aby znajdowat 
si$ w bezposrednim sqsiedztwie akumula- 
torow. Jesli producent akumulatorow zale- 
ca tadowac je prqdem o konkretnej warto- 
sci, wowczas potencjometrem PR1 moze- 
my ustawic t$ wartosc podczas ekspery- 
mentalnego tadowania (pr$d nalezy skontro- 
lowac amperomierzem, koniecznie w fazie 
tadowania); w przeciwnym razie ustawiamy 


Wartosci elementow uktadu w zaleznosci od liczby tadowanych akumulatorbw 



Liczba ogniw 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

R3 [k LI) 

R7 (kU) 

R12 (12AA7) 

R13 (SZA/V] 

Cl [jiF/V] 

Transformator 

47 

130 

3,3/3 

4,7/1 

2200/10 

-7/0.35 

18 

39 

3.3/3 

12/2 

2200/10 

-7/0.35 

10 

24 

3,3/3 

18/2 

2200/16 

-8/0.35 

8.2 

15 

3.3/5 

24/2 

2200/16 

-9/0.35 

6.2 

12 

3.3/5 

30/2 

2200/16 

-9/0,35 

5.6 

10 

3.3/5 

36/2 

2200/16 

-10/0.35 

4,7 

8.2 

3.3/5 

44/3 

2200/16 

-11/0.35 




Rys. 1. 

Ptytka drukowana 
tadowarki 
(skala 1:1) 


Rys. 3. 
Rozmieszczenie 
elementow 
na ptytce 
drukowanej 
tadowarki 


S 



najwi^kszq wartosc pradu tadowania, czy- 
li ustawiamy slizgacz potencjometru PR1 
w potozeniu jak najdalszym od masy. 

Przystosowanie ukladu do tado- 
wania innej liczby akimulatorow 

Uktad zmontowany w podstawowej wersji 


jest przeznaczony wyt^cznie do tadowania 
dwoch pot^czonych szeregowo akumulato- 
row. Mozemy przystosowac go do tadowa- 
nia innej liczby ogniw. W tym celu musimy 
zastosowac elementy R3. R 7, R12, R13 
i Cl o innych wartosciach oraz zastosowac 
inny transformator, niz w wersji podstawo- 
wej. Wyczerpuj^cych informacji na ten temat 


dostarcza tablica. Montaz uktadu w zmienio- 
nej wersji pozostaje taki sam. 


Opracowano przy wspotpracy z firmq 

Nord Elektronik 
76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel./fax (0-59) 146 154 
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OSZCZ^DZACZ BATERII 


R ozwi^zanie problemu, 
o ktorym mowa na 
wst^pie. jest bardzo pro- 
ste. Wystarczy do multi- 
metru, przenosnego ra- 
diomagnetofonu, za- 
bawki itp. wmontowac 
oszcz^dzacz baterii, 
czyli specjalny uktad. ktory sam odt^czy zasi- 
lanie po uptywie pewnego czasu. Dla osob 
roztargnionych, uktad ten moze bye zrodtem 
niematych oszcz^dnosci. 

Urz^dzenie to jest specjalnym rodzajem time- 
ra. stuz^cym do odmierzania dtugich (ok. 1 go- 
dziny). pojedynezyeh odcinkow czasu i za- 
projektowanym jako uktad, ktory sam pobiera 
znikomo mato energii elektryeznej. Nadaje si$ 
ono do zamontowania we wszelkich urzqdze- 
niach zasilanych bateryjnie napi^ciem od 6 
do 15 V, o poborze pr^du do 500 mA. 

Uktad odznacza si§ nieskomplikowan^ kon- 
strukcjq. niewielkimi wymiarami oraz prostym 
montazem w docelowym urzqdzeniu. 


Zasada dziatania 

Uktad. ktorego schemat przedstawiono na 
rys. 1 . jest wt^ezony mi^dzy bateri$ a zasila- 
ne urzqdzenie. W momencie zwarcia wyt^cz- 
nika SW, do uktadu timera zostaje doprowad- 
zone napi^cie zasilajqce. Nast^puje tadowa- 
nie kondensatora C2 i napi^cie na nim (oraz na 
wejsciach bramki US1A) wzrasta wyktadni- 
czo pocz^wszy od wartosci 0 V. Do chwili 
osi^gni^cia programu przetqczania bramki. 
na jej wyjsciu panuje stan wysoki, ktory zeru- 
je lieznik US2. Po pewnym czasie (ok. 0.01 s) 
na wyjsciu US1A pojawia si$ stan niski: ta 
zmiana wywotuje (za posrednictwem uktadu 
rozniczkujqcego C3-R5) ujemnq szpilk$ na 
wejsciu US1C (konc. 8) i ustawienie przerzut- 
nika R-S zezwalajqcego na zliczanie (US1C, 
US1 D). Wysoki stan logiezny na konc. 10 US1 
odblokowuje generator (US1 B. R7, C5), ktory 
zaezyna doprowadzac do wejscia zegarowe- 
go (CLKIN) lieznika US2 impulsy taktujqce. 
Jednoczesnie otwiera si$ tranzystor T2 i obci^- 


Jestesmy na co dzien 
uzytkownikami wielu 
urzqdzeri elektronicznych 
zasilanych bateryjnie. Sq 
wsrod nich takie, ktore 
mogq z jednq bateri^ 
pracowac latami, np. 
kalkulatory czy zegary, 
jednak wi^kszosc to 
prawdziwe pozeraeze 
energii, ktore gdy nie s q 
uzywane, powinny bye 
wytqczone. Wtasnie te 
uktady sq naszym praw- 
dziwym utrapieniem. 
Kazdy, komu zdarzyto si^ 
zapomniec o wytqczeniu, 
np. multimetru, by 
nazajutrz znalezc go 
z kompletnie roztadowanq 
bateriq, wie o czym mowa. 
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zenie (przytaczone do zaciskow +WYJ. 
i -WYJ.) zostaje wtqczone. Dzi^ki zastoso- 
waniu tranzystora polowego z izolowan^ bram- 
ka (MOSFET-a) zamiast tradycyjnego (bipolar- 
nego). zredukowano praktycznie do zera prqd 
sterujacy. 

Impulsy z wyjscia bramki US IB zliczane sq 
przez uktad US2, ktory w chwili przepetnienia 
(po uptywie ok. 1 godziny) generuje na wyjsciu 
Q14 ujemne zbocze zeruj^ce przerzutnik 
R-S (US1C, US1D). Wowczas napi^cie na 
koric. 10 US1C spada do 0 V, co wstrzymuje 
prac$ generatora (US1 B) i zatyka tranzystor T2 
oraz wytqcza zasilane urzadzenie. Od tej chwi- 
li uktad przechodzi w stan "uspienia". w ktorym 
pobiera znikomy pr^d zasilania - oczywiscie 
tylko wtedy. gdy zwarty jest wytqcznik SW. 
Uktad moze bye bowiem wytqczony w kazdej 
chwili, rowniez przed uptywem 1 godziny wy- 
tqcznikiem SW. 

Uzyskalismy wi§c oczekiwany efekt: gdy zapo- 
mnimy sami wytqczyc dane urzadzenie. uktad 
timera zrobi to za nas po ustalonym czasie. Po- 
zostat tylko wspomniany mankament: timer 
nie potrafi wyt^ezye sam siebie. Na szcz§- 



rozszerzonej uktadu 



scie jego prqd spoezynkowy, po zatrzymaniu 
wtasnego oscylatora i lieznikow, jest na tyle 
maty (rz§du kilkunastu mikroamperow), ze 
dla zwyktych. popularnych baterii nie ma naj- 
mniejszego znaezenia. Przyktadowo: 9 - wol- 
towa bateria 6F22 (ok. 300 mAh) mogtaby 
teoretyeznie pracowac z "uspionym” timerem 
przez 15 000 godzin. W zupetnie wyjqtko- 
wych sytuacjach. gdy nawet tak maty pobor 
pradu stanowitby problem, mozna t§ wad$ 
usunqc. 


Montaz uktadu 

Uktad nalezy zmontowac na ptytee drukowa- 
nej (rys. 2), zgodnie z rys. 3. przedstawiaj^cym 
rozmieszczenie elementow. Podczas monta- 
zu trzeba zwrocic uwag§ na wtasciwy kierunek 
wlutowania diod, tranzystora(-ow), uktadow 
scalonych i kondensatora elektrolityeznego. 
Jesli budujemy uktad w wersji podstawowej, 
wowczas miejsca na elementy T1 , R1 i R4 po- 
zostawiamy wolne. 



Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 



Wersja rozszerzona 

Montuj^c trzy dodatkowe elementy (jeden 
tranzystor i dwa rezystory) mozna sprawic, 
ze uktad timera b§dzie wyt^czat sam siebie. 
po czym nie b$dzie juz pobierat z baterii zad- 
nego prqdu (przynajmniej b$dzie to pr$d nie- 
mierzalny z doktadnosci^ do 0,1 pA). Ele- 
menty te (T1, R1, R4) zaznaezone sq na 
schemacie gwiazdkq. a ich dziatanie polega 
na podtrzymywaniu zasilania timera w czasie 
jego pracy. Tranzystor T1 jest wysterowany 
przez rezystor R4. Po wytqczeniu obciqze- 
nia tranzystor T2 zostaje zatkany. Do prawidto- 
wego dziatania uktadu konieezne jest zasto- 
sowanie jako SW wytqcznika astabilnego. 
czyli takiego, ktory nie daje wt^ezye si$ "na sta- 
te" (np. mikroswitch’a). 

Uktad w tej wersji dziata tak. ze po wcisni^ciu 
przycisku SW nast^puje wt^czenie urz^dze- 
nia na okreslony czas, po czym zostaje ono 
wyt^ezone. Nie ma tu mozliwosci wczesniej- 
szego wytqczenia urzadzenia (chyba. ze za- 
chowamy w przerabianym urzqdzeniu orygi- 
nalny wyt^eznik). 


Instalacja uktadu 

Aby zamontowac uktad w danym urzadze- 
niu. np. w przenosnym multimetrze, nalezy wy- 
konac nast^pujqce czynnosci: 

J odtqczyc zaciski baterii od urzadzenia (oba 
przewody), 

J punkt +WYJ. potaezye z "plusem" zasilania 
urzadzenia, 

J punkt -WYJ. pot^ezye z "minusem" zasi- 
lania urzadzenia, 

J zaciski baterii dot^ezye do punktow +BAT. 
i -BAT. z zachowaniem biegunowosci. 

J do punktow SW dotqczyc wytqcznik zasi- 
lania (bistabilny); mozna wykorzystac ten, 
ktory znajduje si§ juz w urz^dzeniu. gdyz nie 
bedzie on potrzebny. 

Jesli czas zadziatania wytqcznika nam nie 
odpowiada. mozna go zmieniac przez do- 
swiadczalny dobor wartosci kondensatora C5. 

Opracowano przy wspotpracy z firma , 

Nord Elektronik A 

76-270 Ustka M 

ul. Kopernika 22 iflan " 

Tel, fax (0-59) 146 154 HjQWIK 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej 
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LabTool-40S 


<!§* ELM ARK 


ul. Radna 12. 00-341 Warszawa 
t. 821 30 54, f. 821 30 55. BBS 821 30 53 
http: Vwww elmark com.pl 
e-mail: advantech@elmark.com.pl 


Miniaturowy Programator Uniwersalny 

i Rozsqdna cena. Interfejs Centronics, zasilacz na wyposazeniu 
i Programuje. EPROM/EEPROM 2716-27C080. 2804-28C040. 28F256-28F4000 
i 28F101. 28EE011. 29C256-29C040. 29EE010 
iNV RAM DS-1220-DS1 658 

i Serial PROM 1718-17256. 24C00-24LC64. 59C11, 93C06-93CS66 
i Mikrokontrolery 89C51-89LV52. 8751-87C52. 87C520 
i 87C550/528/748/750/751/524/652/654 

i PIC-16C54, 16C55, 16C56, 16C57 ... 

i PLD GAL22V1 0. 22V1 OB ADWJTECH 



Zatrudnim 


r- 




Polsko-niemiecka firma handlowa zatrudni, w charakterze 

przedstawiciela handlowego, 


osob$ ze znajomosciq technologii 
produkcji obwodow drukowanych. 
Konieczna jest znajomosc j^zyka angielskiego. 


Kontakt: 


V 


Bogustaw Gainski 
tel. (0-22) 610-06-87 
fax (0-22) 610-29-13 


J 


Sprostowanie 

Chochlik komputerowy sprawit, ze w numerze 1/1 999 ”ReAV", na 
str. 21 zostat zle wydrukowany rysunek 3 z rozmieszczeniem ele- 
mentow miniaturowego nadajnika UKF. 

Ponizej zamieszczamy poprawiony rysunek. 

Przepraszamy za ten btqd. 

Redakcja 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 



MICRO CHIP ELEKTRONIC < 


SPECJALISTYCZNA CHEMIA 

DLA ELEKTRONIKI® 

Polecamy Paristwu produkty sprawdzone 
jak i nowosci wprowadzane na rynek. 
Gwarantujemy najwyzsza jakosc i najnizsza cen^. 


Zoliacz http://www.bc.com.pl/~micro-chip 

— lub tel. (032) j. 514 727' 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® 

ul. Kochanowskiego 9. 40-035 Katowice 

— micro-chip@bc.com.pl — dystrybutorow i eksporterow 


NORD ELEKTRONIK s.c. 

w Ustce, ul. Kopernika 22 


e-mail: nord.elektronik@bicom.slupsk.pl http://vAnAnw.nord-elektronik.com. pi 


tel. /fax (24h) 0-59-146-154 
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DEGO ELEKTRONIKA 



MINIDETEKTOR 

PODCZERWIENI 


Uktad wykrywa 
promieniowanie 
podczerwone, 
jest przydatny przy 
testowaniu, uruchamianiu 
i naprawach roznego 
rodzaju urzqdzeri 
zdalnego sterowania, 
pilotow, barier 
optoelektronicznych itp. 

W e wszystkich 

nowocze- 
snych urzq- 
dzeniach au- 
dio-wizual- 
nych stosuje 
si$ uktady 
zdalnego ste- 
rowania, w ktorych nosnikiem informacji jest 
promieniowanie podczerwone. Nadajnik (pi- 
lot) jest wyposazony w jedn$ lub kilka diod 
emituj^cych promieniowanie podczerwone 
(I RED - InfraRed Emitting Diodes). Jak wia- 
domo, oko ludzkie nie jest w stanie odebrac 
takiego promieniowania swietlnego. Nie moz- 
na wi§c w przypadku awarii zaobserwowac, 
czy pilot nie emituje sygnatow sterujqcych, czy 


Kondensator C5 filtruje napi^cie zasilajqce 
czujnik U2 zapobiegajqc powstawaniu oscy- 
lacji przy przet^czaniu. Sygnai z wyjscia U2 
(w standardzie TTL) jest doprowadzany przez 
rezystory R4-R5 do baz tranzystorow T 1 -T2. 
Tranzystory te steruj^ diodami D2-D3 (LED). 
Gdy fototranzystor czujnika U2 pozostaje nie- 
oswietlony, na jego wyjsciu wyst^puje stan 
logiczny 0. Wowczas tranzystor T2, przez re- 
zystor R4. zostaje wprowadzony w stan nasy- 
cenia i zaswieca si$ dioda D2 (zielona). Gdy 
natomast na czujnik zostanie skierowane pro- 
mieniowanie podczerwone (np. z pilota), wow- 
czas jego wyjscie przyjmuje poziom wysoki, 
tranzystor T2 zostaje zatkany, a zaczyna prze- 
wodzic T 1 . Zaswieca si§ dioda D3 (czerwona). 
Rezystory R1-R3 ograniczajq pr^d ptyn^cy 
przez diody swiecqce. Dioda D1 (zotta) sygna- 
lizuje poprawne zasilanie uktadu. 
Minidetektor zostat wyposazony w stabiliza- 
tor napi^cia 5 V (U1 - 78L05), dzi§ki czemu 
moze bye zasilany niestabilizowanym napi$- 


i dwie do nadajnika. Oczywiscie. mozliwe 
jest rowniez zastosowanie takich transopto- 
row, z wyjsciem ”2-konc6wkowym". Dla 
przyktadu mog^ to bye; LTH 301-05; -07; 
-19; -23; LTH 301 A; LTH 306-01; -02. 

Taki transoptor nalezy wt^ezye mi^dzy wy- 
prowadzenie 2 i 3 U2. Dodatkowo wyprowa- 
dzenie 2 nalezy potqczyc z plusem zrodta 
zasilania przez rezystor o rezystaneji okoto 
1 kU. 

Minidetektor podezerwieni nie wymaga uru- 
chamiania, dziata od razu po wtqczeniu za- 
silania. Czujnik U2 jest bardzo czuty i w wy- 
niku oswietlenia go silnym strumieniem swia- 
tta rowniez powoduje zmiany stanu logicz- 
nego wyjscia, co moze powodowac niesta- 
biln^ prac§. Dlatego nalezy go ostonic czer- 
wonym szkielkiem lub nie naswietlonq, 
a obrobion^ klisz^ fotograficznq. ktora bar- 
dzo dobrze zdaje egzamin. 

Sebastian Owsiak 



tez usterka tkwi w uktadzie odbiorezym. Pro- 
blem ten mozna rozwiqzac za pomoc^ opisa- 
nego tu minidetektora podezerwieni. 
Budowa uktadu jest niezwykle prosta, a je- 
go uzytecznosc oraz niski koszt wykonania 
stanowi^ dodatkowe atuty. Uktad wykrywa 
kazdy rodzaj promieniowania podezerwone- 
go, bez wzgl^du na jego cz^stotliwosc. Dzi§- 
ki temu moze bye uzyteczny nie tylko w pra- 
cach z pilotami zdalnego sterowania, ale row- 
niez z barierami optoelektronicznymi, uktada- 
mi alarmowymi itp. 

Schemat uktadu jest przedstawiony na rys.1 . 
Sercem uktadu jest monolityezny czujnik, 
oznaezony na schemacie jako U2, stanowiq- 
cy przerzutnik Schmitta z fototranzystorem, 
ktory odbiera promieniowanie podczerwone 
i przetwarza je na impulsy w standardzie TTL. 
W modelu wykorzystano odbiornik podezer- 
wieni z rozmontowanego transoptora szcze- 
linowego. 


ciem statym z zakresu 9+1 5V. Dioda pro- 
stownicza D4 zabezpiecza uktad przed skut- 
kami nieprawidtowego dotqczenia zasilania. 
Ptytk§ drukowanq detektora przedstawiono 
na rys. 2, a rozmieszczenie elementow - na 
rys. 3. Montaz rozpoczynamy od wlutowania 
zworki. nast^pnie lutujemy rezystory, konden- 
satory, LED-y, a na koncu U1 i U2. Mozna tu- 
taj wykorzystac wtasciwie dowolny monoli- 
tyezny przerzutnik Schmitta z fototranzysto- 
rem przewidzianym do pracy w podezer- 
wieni. Nalezy jednak zwrocic uwag$, aby 
detektor swiatta tego transoptora miat od- 
dzielne wyjscie sygnatu plus dwa przewody 
zasilaj^ce (w modelu - 3A21 F). 

W wi^kszosci przypadkow transoptory 
szczelinowe majq fototranzystor jako detek- 
tor promieniowania podezerwonego, ktory 
ulega nasyceniu w wyniku napromienienia 
go podezerwieni^. Latwo je odroznic, gdyz 
maj^ tylko dwie koncowki do fotodetektora 



Rys. 2. Ptytka drukowana minidetektora 
podezerwieni (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytee 
minidetektora podezerwieni 
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K ELEKTRONIKA 


Office ’97 - najpopular- 
niejszy na swiecie 
pakiet programowy 
do obstugi firmy - 
usprawnia rowniez 
prac^ laboratoriow 
elektronicznych. 


sktad po- 
pulamego 
pakietu 
progra- 
mowego 
Microsoft 
Office’97 
wchodzi 

m.in. arkusz obliczeniowy Microsoft Excel. 
Jest to program stuzqcy do prac finansowo- 
ksi^gowych, ale moze bye wykorzystywany 
w praktyce inzynierskiej, np. do opracowywa- 
nia wynikow badan i pomiarow. Zbiory wyj- 
sciowe arkusza obliczeniowego ( # .xls) mogq 
bye umieszczane we wszystkich innych pro- 
gramach firmy Microsoft. Arkusz obliczenio- 
wy tworzony w programie moze miec 256 ko- 
lumn i 65 536 wierszy, co zaspokaja potrze- 
by nawet bardzo wymagajqcych uzytkowni- 
kow. Opracowywane zbiory danych mogq 
bye wymieniane z innymi programami, taki- 
mi jak Lotus 1 -2-3. W analizach mozna ko- 
rzystac z ponad 70 funkcji matematycznych 
i statystycznych. 

Wszystkie programy sq bardzo tatwe do 
opanowania i doskonale ze sobq wspot- 
pracuj^. Za pomoc^ edytora tekstow moz- 
na przygotowac tekst, uzupetnic go tablica- 
mi z arkusza obliczeniowego i powstaje 
w ten sposob sprawozdanie finansowe ma- 
tej firmy. Potqczenie mozliwosci edytora te- 
kstow z bazq danych i arkuszem obliczenio- 
wym moze bye pomocne w tworzeniu spra- 
wozdan z badan modeli i prototypow urzq- 
dzen oraz do generaeji roznego rodzaju 
formularzy, takich jak protokoty, kwity maga- 
zynowe, rachunki i faktury. Program gra- 
fiezny Microsoft Draw, wspotpracuj^cy z edy- 
torem tekstow, umozliwia tworzenie ele- 
mentow graficznych, takich jak znaki firmo- 
we i wstawianie ich do opracowywanych 
dokumentow. 

W elektronice arkusz obliczeniowy Excell 97 
moze bye stosowany do: 

opracowywania wynikow badan, 
wyznaczania charakterystyk cz^stotli- 
wosciowych filtrow i wzmacniaczy, 

projektowania elementow nietypowych. 
Typowym zaj^ciem kazdego elektronika 
jest prowadzenie pomiarow roznych wielko- 
sci elektrycznych w uktadach i urz^dze- 
niach elektronicznych, a nast^pnie oblieza- 



Wykorzystanie 
arkusza 
obliczeniowego 
w elektronice 


nie parametrow tych urz^dzen. Wyst^puje 
wowczas konieeznose wielokrotnego pod- 
stawiania danych uzyskanych z pomiarow 
do tych samych wzorow obliczeniowych. 
Tu nieocenione ustugi daje arkusz oblicze- 
niowy, do ktorego wystarezy wprowadzic 
dane i niezb^dne formuty matematyezne, 
a program obliezy wszystko szybko i bezbt$- 
dnie. Na przyktad, charakterystyk^ cz^sto- 
tliwosciowq wzmacniacza akustyeznego 
wyznacza si$ przez pomiar napi^cia na je- 
go wyjsciu przy roznych cz^stotliwosciach 
i przy ustalonej wartosci napi^cia wejsciowe- 
go. Tablica 1 jest przyktadem wykorzystania 
Excela do tego celu. 

Wielokrotne obliczenia przy wykorzystywa- 
niu tych samych wzorow s$ rowniez bar- 
dzo uciqzliwe przy projektowaniu filtrow i tu 
arkusz obliczeniowy Excel jest bardzo przy- 
datny. Na przyktad, charakterystyka cz$sto- 
tliwosciowa dolnoprzepustowego filtru drugie- 


15n£" 


Schema! analizowanego filtru 
dolnoprzepustowego 


go rz$du, o cz^stotliwosci granieznej fl, 
o schemacie przedstawionym na rys.1 , wy- 
raza si$ zaleznosci^: 


o 

Ci C2 Ri R2 » + C2 (Ri + R2 ) s + 1 

Dla przebiegow sinusoidalnych modut funk- 
cji przenoszenia przybiera postac: 

I a M = T 

J[l - (Ci C 2 Ri R 2 ) w 2 j + C 2 (Rl ♦ R 2 f ■ w 2 

Wyznaczanie charakterystyki "punkt po 
punkeie” jest zadaniem dose pracochton- 
nym, natomiast wykorzystanie do tego ce- 
lu arkusza obliczeniowego daje wyniki pra- 
wie natychmiast. Wystarezy w tym celu raz 
wpisac wzor, a nast^pnie powielic go na 
wszystkie punkty rozpatrywanego zakresu 
cz^stotliwosciowosci pracy filtru. W tablicy 
2 przedstawiono wyniki obliczen dla filtru 
ztozonego z elementow o wartosciach 
przedstawionych na schemacie. ■ 


Cezary Rudnicki 


Tablica 1 Wyniki badafi wzmaentaeza akustyeznego 


Napi^cie wejiciowe [mV) 

10 

10 

10 

10 

1 10 | 

1 10 | 

iol 

10 l 

1 10| 

1 io| 

1 io| 

1 io 

CzestotliwoSc (Hz) 

10 

20 

50 

1 100 

200 

500 

1 lOOol 

2000 1 

| 5000 1 1 0000 1 20000 1 50000 

Wartosci zmierzone 


Napi?cie wyj£ciowe [V] 

0.20| 0.30| 

| 0.50| 0.65| 0.75| 0.90| 

1 1.00 

1 .00| 0.95| 

1 0.80| 

| 0.70| 0.50 

WartoSci obliezone 


Wzmocnienie napi^ciowe (V/V) 

20.00 

30.00 

50.00 

65.00 

75.00 

90.00 

100.00 

100.00 

95.00 

80.00 

70.00 

50,00 

Wzmocnienie napi^ciowe (dB) 

26.02 

29.54 

33.98 

36.26 

37.50 

39.08 

40.00 

40.00 

39.55 

38.06 

36.90 

33.98 


»t i C a 2 Obliczenia charakterystyki cz**totl rwosoowe; 


RI * 10kQ P2 10 kQ 
Cl = 10 nF C2 = !5nF 













Cz?stolliwosc I (HzJ 

too 

200 

300 

500 

700 

1000 

1500 

2000 

3000 

5000 

Pulsaqa cn[t/b| 

628 

1266 

1884 

3140 

•1396 

6280 

9420 

12560 

10840 

31400 

C1-C2-R1-R2 

1 50E 08 

1 S0EO8 

1 50F.-08 

1 50E 08 

1 50E-08 

1 50E0B 

1.50E-08 

1 50E-08 

1 50 E 00 

1.50E-08 

1-(CrC2'Rt*R2)*«rf'2 

9 94E 01 

9 76E 01 

9.47E 01 

8.52E01 

7 10E 01 

4.08E01 

•3.31E01 

1 37E«00 

-4.32E»00 

1 38E»01 

f( 1 -(C 1 *C2*R 1 *R2)*uf 21 A 2 

9.88E 01 

9 S3E 01 

8.96E-01 

7 26E-01 

5 04E 01 

1.67E-01 

1 10E-01 

1.87E«00 

1 87E*01 

1.90E»02 

C2*(R1*R2) 

3.00E 04 

3 00E04 

3.00E-04 

3 00E 04 

3 00E-04 

3.00E-04 

3 00E 04 

3.00E-04 

3 00E-04 

3 006-04 

|C2 A 2*(R1 ♦ R2] A 2*m A 2 

3. WE 02 

1 42E-01 

3 19E01 

8 87E-01 

1 74fe.00 

3.55E»00 

7 99E-00 

1 42E*01 

3 19E*01 

8 87E*01 

1/A A 2 

1,02E»00 

1 10E»00 

1 22E«00 

1 61E‘00 

??4E‘00 

3.72E*00 


1 61E»01 

5.06E«01 

2 79E*0? 

A • wzmocnienie filtru 

099 

0 96 

0.91 

0 79 

067 

0.52 

0 35 

0 25 

0.14 

0.06 

A • wzmocnienie filtru [dBJ 

-O 10 

•0 39 

•0.85 

■7 08 

-3 51 

•5.70 

9 08 

-12.06 

-17 05 

24 45 
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O ba prezentowane tu 
urz^dzenia s 3 wyposa- 
zone w filtry do emisji cy- 
frowych. Charakterystyki 
filtrow S3 przedstawione 
na rysunku 4. Wykres 
4a przedstawia charakte- 
rystyk$ przenoszenia 
wqskopasmowego filtru telegraficznego mode- 
lu NIR. Szerokosc pasma na poziomie -6 dB 
wynosi ok. 200 Hz. a na poziomie -60 dB - ok. 
300 Hz, co daje wspotczynnik prostokqtnosci 
rowny 1 :1 .5. Przy zachowaniu statej szeroko- 
sci pasma mozna wybrac cz^stotliwosc srod- 
kow3 400, 600 lub 750 Hz, mozna takze zaw$- 
zic pasmo do 100 Hz. Do wyboru sluzq zwo- 
ry wewnqtrz urzqdzenia. W podobny sposob 
ustawia si$ inne, rzadziej zmieniane wartosci 
parametrow rowniez w innych modelach. 
W modelu MFJ-784B cz^stotliwosc srodko- 
wa filtru telegraficznego moze lezec w zakre- 
sie 300-1000 Hz, szerokosc pasma przeno- 
szenia jest regulowana w zakresie 30-700 
Hz, a ttumienie w odlegtosci 60 Hz od granicy 
pasma wynosi 47 dB. Kombinacje niemozliwe 
do zrealizowania (np. szerokosc pasma 700 Hz 
przy cz^stotliwosci srodkowej 300 Hz) S3 igno- 
rowane. 

Charakterystyki filtrow dla emisji RTTY, packet 
radio (w zakresie KF) i SSTV dta filtru NIR S3 
przedstawione na rys. 4b, c i d. Dostosowany 
do standardu tonow niskich (europejskiego) filtr 
RTTY ma cz^stotliwosc srodkowa 2210 Hz 
przy szerokosci pasma 270 Hz i wspotczynni- 
ku prostokqtnosci 1 :1 ,43. Filtr dla packet radio 
rozni si§ od niego jedynie szerokosciq pasma 
wynoszqcq 540 Hz i wspotczynnikiem prosto- 
k^tnosci rowny m 1:1,24. Alternatywnq cz$- 
stotliwosciq srodkow^ (wybieranq za pomoc3 
zwieraczy) jest 1 700 Hz. Charakterystyka prze- 
noszenia filtru SSTV na dwa podzakresy: jeden 
o cz^stotliwosci srodkowej 1 200 Hz stuzy do 
odfiltrowania sygnatu synchronizacji, drugi 
przenosi sygnat wizyjny w pasmie 1 500-2300 
Hz. Sygnaty zaktocajqce lez^ce mi$dzy obo- 
ma podzakresami s 3 ttumione nawet o 50 dB. 
Filtru SSTV mozna uzywac takze do odbioru 
emisji faksymile. 

W modelu MFJ-784B uzytkownik ma jeszcze 
wi^cej charakterystyk do wyboru. Filtry do 
emisji AMTOR, PACTOR, RTTY i pacet radio 
(w zakresie KF) S3 ustawione fabrycznie na 
cz^stotliwosc srodkow3 2210 Hz i rozni3 si$ 
mi^dzy sob3 szerokosc^ pasma przenosze- 
nia, zalezn3 od szybkosci transmisji (RTTY - 
250 Hz, AMTOR -340 Hz, PACTOR -440 Hz, 
packet radio - 540 Hz). Wewn^trzne zwory stu- 
2:3 do zmiany cz^stotliwosci srodkowej i sze- 
rokosci pasma. Model ten jest tez wyposazo- 
ny w filtr do odbioru SSTV i faksymile, a takze 
w 10 pami^ci, umozliwiaj3cych szybkie wy- 
wotanie charakterystyk ustawionych przez 
uzytkownika. Filtr SSTV przenosi podzakresy 
1050-5-1350 Hz i 1450-5-2350 Hz, a ttumienie 
sktadowych niepoz3danych wynosi 45 dB 
w odlegtosci 60 Hz od granicy pasma. Na rys. 
4e i f przedstawiono charakterystyki filtrow te- 
legraficznego i SSTV dla filtru MFJ-784B. 
W3skopasmowy filtr SSB w modelu NIR ma 
zakres przenoszenia 150-1800 Hz (wspot- 


Filtry cyfrowe 
w radiokomunikacji 
amatorskiej (2) 



e) f) 



a charakterystyka przenoszenia filtru NIR dla telegrafii. b charakterystyka filtru NIR dla emisji RTTY 
c charakterystyka filtru NIR dla emisji packet radio (KF). d -charakterystyka filtru NIR dla emisji SSTV. 
e charakterystyka filtru MFJ-784B dla telegrafii, f charakterystyka filtru MFJ-784B dla SSTV 


f' 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 3/1999 


27 


czynnik prostokqtnosci 1:1,1), natomiast filtr 
szerokopasmowy - zakres przenoszenia 
150-2700 Hz (wspotczynnik prostokqtnosci 
- 1 :1 ,06). Cz^stotliwosc srodkow^ filtru SSB 
w modelu MFJ mozna zmieniac mi§dzy 600 
a 1 700 Hz. a szerokosc pasma moze wynosic 
1000-2500 Hz. Ttumienie w odlegtosci 75 Hz 
od granicy pasma dochodzi do 57 dB. 

Oba modele wyposazone sq takze w filtry dol- 
no- i gornoprzepustowe o regulowanej cz^sto- 
tliwosci granicznej. W modelu MFJ-784B dol- 
na cz^stotliwosc graniczna moze lezec w za- 
kresie 200-2200 Hz, a gorna w zakresie 
1400-3400 Hz. Ttumienie sygnatow niepoz^- 
danych w odlegtosci 75 Hz wynosi 57 dB. 
Kombinacja filtrow dolno- i gornoprzepusto- 
wego moze bye wi$c w miar$ potrzeby filtrem 
pasmowym lub pasmowo-zaporowym. 
Czestotliwosc srodkow^ filtru pasmowego 
w modelu MFJ784B mozna regulowac mi^dzy 
300 a 3400 Hz, a szerokosc pasma przenosze- 
nia - mi^dzy 30 a 2100 Hz, przy ttumieniu 
wynoszqcym 47 dB w odlegtosci 60 Hz od 
granicy pasma przenoszenia. Takze i tu kom- 
binaeje absurdalne sq ignorowane. 

Model ten jest wyposazony w podwojny filtr pa- 
smowy o parametrach identycznych z przed- 
stawionym filtrem pojedynezym. Filtr podwoj- 
ny moze bye wykorzystywany m.in. do odbio- 
ru emisji cyfrowych. 

Przedstawione dotychczas filtry stanowiq ulep- 
szon^ wersj$ filtrow analogowych. Istotnq no- 
wosciq w stosunku do uktadow analogowych 
jest automatyezny filtr zaporowy (oznaezony na 
ptycie czotowej nazw^ Notch lub Auto Notch). 
Dzi^ki inteligencji oprogramowania moze on 
automatyeznie wykryc i wyttumic do czterech 
sygnatow zaktocajqcych w pasmie przeno- 
szenia szerokopasmowego filtru fonieznego. 
Filtr wykrywa w tym pasmie sktadowe o statej 
lub wolno zmieniaj^cej si$ amplitudzie i cz^sto- 
tliwosci, wykazuj^ce duze podobiehstwo do po- 
przednich cz^sci przebiegu. Jako rozniqce si$ 
od szybko zmieniajqcych si§ sktadowych mo- 
wy, sktadowe te s$ traktowane jako zaktoce- 
nia (np. interferencyjne). 

Juz sama zasada rozpoznawania zaktoceh 
wskazuje, ze filtru zaporowego nie mozna sto- 
sowac przy pracy emisjami cyfrowymi lub te- 
legrafiq. Czas wykrycia i wyttumienia zaktoce- 
nia wynosi tu ok. 10 ms (w niektorych mode- 
lach nawet mniej), a poziom ttumienia docho- 
dzi do 50 dB. Filtr zaporowy moze w pewnym 
I zakresie sledzic sygnaty zaktocajqce i nadqzac 
za powolnymi zmianami cz^stotliwosci wynika- 
j^cymi z niestabilnosci odbiornika lub zrodta za- 
ktoceh, nawet jesli cz^stotliwosci zmieniaj^ 
si$ w roznych kierunkach. Charakterystyka 
1 zaporowa filtrow jest bardzo w^ska (kilkadzie- 
si^t Hz), dzi^ki czemu sygnat uzyteczny ulega 
tylko minimalnemu zafatszowaniu. Niektore 
modele filtrow umozliwiaj^ wyttumienie wi§- 
cej niz czterech sktadowych zaktocajqcych, 
co jednak odbywa si$ kosztem ograniczenia 
maksymalnego ttumienia. 

Filtr firmy MFJ jest tez wyposazony w r^eznie 
przestrajany, podwojny filtr zaporowy o ttu- 
mieniu 40 dB. Poniewaz odroznienie sygnatu 
uzytecznego od zaktocaj^cego jest dokonywa- 
ne przez operatora, mozna filtr r$czny stoso- 
wac rowniez przy odbiorze emisji cyfrowych 
i telegrafii. Do osi^gni^cia wi^kszego ttumienia 



Rys. 5. Redukcja szumow przez filtr cyfrowy 

a - zaszumiony sygnat odbierany, b - sygnat po przejsciu przez filtr cyfrowy 


mozna oba filtry ustawic na t$ samq cz^stotli- 
wosc. 

Oba urzqdzenia s^ wyposazone w automa- 
tycznq regulacji wzmocnienia, zapobiegaj^cq 
przesterowaniu przetwornika analogowo-cyfro- 
wego. 

Funkcj^ wyst^pujqcq wytqcznie w filtrach cy- 
frowych jest dynamiezne ttumienie szumow. 
Regulacja stopnia ttumienia jest w obu filtrach 
wyprowadzona na ptyt$ czotow^ i oznaezana 
jako Peak lub Noise Reduction. Ttumienie 
szumow mozna wt^czac rownolegle z automa- 
tyeznym filtrem zaporowym. Podobnie jak 
w przypadku zaktoceh, rozpoznawanie pole- 
ga na porownaniu podobienstwa przebiegu 
biezqcego z przebiegiem w poprzednim odcin- 
ku czasowym (autokorelacji). Przebieg szumo- 
wy jest przebiegiem przypadkowym (nieskore- 
lowanym), w przeciwienstwie do sygnatu mo- 
wy zawieraj^cego sktadowe okresowe. Wynik 
zastosowania filtru do poprawy stosunku sy- 
gnatu do szumu przy odbiorze telegrafii jest 
podany na rys. 5. Jeszcze wi^kszy stopien 
autokorelacji wykazujq sygnaty modulacji cy- 
frowych (np. RTTY). Rozpoznane w ten spo- 
sob szumy mogq bye ttumione o 1 0 do 20 dB 
przy niewielkich zmianach sygnatu uzyteczne- 
go. Efekt ttumienia szumow na sygnale RTTY 
jest zilustrowany na rys. 6. 

Rozwiqzaniem przeznaczonym specjalnie dla 
emisji cyfrowych jest filtr MFJ-781 , wyposazo- 
ny w charakterystyki przenoszenia dostosowa- 
ne do odbioru emisji packet radio (w zakresach 
KF i UKF), AMTOR, PACTOR, GTOR, Clover, 
RTTY, SSTV, faksymile i telegrafii, z roznymi 
(w miar$ potrzeby) szybkosciami transmisji 
i przesuni^ciami cz^stotliwosci. Filtr ten, w USA 
tanszy o ok. potow$ od uniwersalnego MFJ- 
784B, jest wt^czany mi$dzy wyjscie gtosni- 
kowe lub stuchawkowe odbiornika i wejscie do- 
wolnego sterownika lub modemu. Cz$sc elek- 


troniezna filtru MFJ-781 jest tez montowana 
w uniwersalnych sterownikach TNC typu MFJ- 
1 278B/DSP (uzupetnienie dla starszyeh mode- 
li TNC ma oznaezenie MFJ-780). 

Filtry cyfrowe s^ produkowane rowniez przez 
inne firmy. Jednq z nich jest firma JPS. Dostar- 
cza ona catq rodzin$ filtrow poczqwszy od 
najprostszych NF-60 i NTR-1 , wyposazonych 
jedynie w automatyezny filtr zaporowy i dy- 
namieznq redukcja szumow, az do najbardziej 
rozbudowanego NIR-12, o mozliwosciach zbli- 
zonych do obu opisanych modeli. Rodzina fil- 
trow JPS zawiera tez filtr SSTV-1 przezna- 
czony do odbioru emisji SSTV i faksymile. 
Podstawowe parametry filtrow JPS pokrywa- 
j$ si^ z przedstawionymi parametrami filtrow 
MFJ. 

Do modeli wyzszej klasy nalezy takze DSP- 
59+ firmy Timewave. W porownaniu z MFJ- 
784B rzuca si$ tu w oezy brak filtru SSTV, 
przetqczanych filtrow do emisji cyfrowych i pa- 
mi^ci nastawien wtasnych. Pokr^tta regulacji 
cz^stotliwosci srodkowej i szerokosci pasma 
umozliwiaj^ oczywiscie uzyskanie charaktery- 
styk niezb^dnych do pracy dowolnym rodza- 
jem emisji. Wymaga to jednak kazdorazowo 
przeprowadzenia odpowiedniej regulacji. Nie- 
dostatki te usuni^to w modelu DSP-599zx. 
Oprocz szesciu gotowych charakterystyk dla 
emisji cyfrowych zawiera on tez szesc pami$- 
ci dla konfiguraeji wtasnych. Model DSP-599zx 
jest takze wyposazony w koder i dekoder sy- 
gnatow CTCSS oraz model RTTY. 

Mimo przedstawionych na poczqtku ograni- 
czen wynikaj^cych z konstrukcji lub zasady 
dziatania, filtry cyfrowe mogq stanowic cen- 
ne uzupetnienie wyposazenia radiostaeji 
i w coraz szerszym stopniu s$ w nich (i spe- 
cie dodatkowym, np. sterownikach TNC) 
instalowane. ■ 

Krzysztof Dqbrowski 



-300 -100 +100 +300 -300 -100 +100 +300 

Rys. 6. Redukcja zaktoceh sygnatu RTTY 

a -widmo zaktoconego sygnatu RTTY, b widmo sygnatu na wyjsciu filtru cyfrowego 
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NIKA 


W PRZEMYSLE 


LABOR ATORIACH 


Pomiar i rejestracja 
wilgotnosci (2) 


Wilgotnosciomierz 

termometryczny 

Wykorzystuje zjawisko zaleznosci odparowy- 
wania wody od ilosci pary wodnej zawartej w po- 
wietrzu, mierzqc spadek temperatury spowo- 
dowany przez pobor ciepta parowania. Wilgot- 
nosc wzglydn^ oblicza siy na podstawie rozni- 
cy wskazan termometru zwilzonego i suchego. 
Uzytkujqc wilgotnosciomierze termometryczne 
trzeba brae pod uwagy nastypujqce czynniki. 

□ Zamarzanie termometru wilgotnego. W te- 
orii, pomiar ponizej punktu zamarzania jest 
mozliwy, ale zamrazanie oznaeza niedobor 
wody na mokrym termometrze. W najlepszym 
przypadku maleje doktadnosc, w gorszym- 
pomiar moze siy okazac niemozliwy. 

□ Wptyw prydkosci wiatru. Stopien odparowy- 
wania zalezy od intensywnosci i szybkosci 
wiatru, wptywaj^cych na pomiar temperatury 
przez mokry termometr. Powyzej pewnej pryd- 
kosci wiatru temperatura wskazywana przez 
mokry termometr nie zmienia siy. Doktadny 
pomiar wilgotnosci wymaga przewiewu przynaj- 
mniej 2+5 m/s. 

□ Wptyw promieniowania cieplnego. Bezpo- 
srednio padajqce promienie stoneezne lub pod- 
czerwone (z elementow grzejnych) mog^ wpty- 
wac na wynik pomiaru. Uwaga rowniez na wptyw 
pary wodnej zawartej w oddechu operatora. 

□ Uzyty roztwor lub woda mogq wptywac na 
wynik pomiaru. Zanieczyszczenia roztworu, 
np. smarem, mog^ utrudnic odparowywanie 
wody. Sol zawarta w wodzie zmniejsza cisnie- 
nie pary nasyconej i obniza temperatury mie- 
rzon^ przez termometr, czyli wynikowa wilgot- 
nosc wzglydna bydzie wiyksza niz rzeczywista. 
O Sq problemy z uzywaniem metody ter- 
mometryeznej ponizej punktu zamarzania. 
O Doktadny pomiar wilgotnosci wymaga 
przewiewu (wiatru) przynajmniej 2+5 m/s. 
O Zapobiegac bezposredniemu padaniu 
promieni stonecznych i oddechu operatora. 
O Roztwor i woda uzywana przy pomia- 
rze wymagajq uwagi. 

Psychometr Assmanna 

Psychometr Assmanna zapewnia stosunko- 
wo doktadny pomiar wilgotnosci, wykorzystu- 
je termometry mokry i suchy zamkniyte 
w podwojnym pojemniku szklanym i przewie- 
trzane z szybkosciq przeptywu powietrza 2,5 
m/s. Eliminuje to problemy ze swobodnie odpa- 
rowywalnymi termometrami mokrymi. 

O Trudnosc doktadnego zmierzenia wil- 
gotnosci ponizej punktu zamarzania. 

O Doktadny pomiar wilgotnosci wymaga 
wiatru o szybkosci 2+5 m/s. 

O Stabilizacja doktadnego pomiaru wyma- 
ga czasu, 10 do 15 minut. 

O Podobnie jak poprzedni, czuty na pro- 
mieniowanie zewnqtrzne. 

O Roztwor i woda uzywana przy pomia - 
rze wymagajq uwagi. 


Wilgotnosciomierz elektryezny 

Istniej^ dwa rodzaje wilgotnosciomierzy elek- 
trycznych. rozni^ce sie rodzajem czujnika wil- 
gotnosci choc cech^ wspolnq jest uzyeie ma- 
terial absorbujqcego i wydzielaj^cego wilgoc. 

□ z czujnikiem rezystancyjnym (zmiana re- 
zystancji); 

□ z czujnikiem pojemnosciowym (zmiana po- 
jemnosci). 

Czujnik rezystancyjny jest to czujnik o prostej 
budowie i matych rozmiarach, umozliwiajacy 
odsuniycie miejsca pomiaru od urzqdzenia 
elektronieznego, ktore obrabia i wskazuje jego 
wynik. Dodatkowa zaleta to mozliwosc stoso- 
wania przy dose wysokich temperaturach. 
Budowy czujnika rezystancyjnego przedstawio- 
no na rys. 4. Na ceramicznym podtozu jest nato- 
zony czuty na wilgoc polimerowy element, 
w ktorym umieszczone s^ dwie ztote elektrody 
o strukturze grzebieniowej. Absorpcja lub emisja 
wilgoci z elementu polimerowego powoduje zmia- 
ny jego rezystaneji. Spadek wilgotnosci zwiyksza 
rezystanejy, wzrost wilgotnosci j^ zwiyksza. 
Czujnik pojemnosciowy charakteryzuje siy 
znaezn^ szybkosci^ dziatania, mozliwosci^ 
uzywania w stosunkowo wysokich tempera- 
turach, doskonatymi wtasnosciami przy niskich 
wilgotnosciach. W pewnych okolicznosciach 
czujnik mozna zmywac woda destylowanq. 
Na rys. 5 przedstawiono budowy czujnika po- 
jemnosciowego. Warstwa czuta na zawilgo- 
cenie jest umieszczona miydzy dwoma elektro- 
dami, umieszczonymi na szklanym podtozu. 
Absorpcja lub emisja wilgoci z warstwy powo- 
duje zmiany pojemnosci kondensatora, utwo- 
rzonego przez obie elektrody. 

Wtasciwosci czujnikow elektrycznych 
O Prosta budowa. 

O Czujnik moze pracowac w oddaleniu od 
przyrzqdu pomiarowego, sonda pomiarowa 
moze bye miniaturowa. 

O Mozliwosc uzywania w stosunkowo wy- 
sokich temperaturach. 

O Stosunkowo szybkie dziatanie. 

O Podatne na pogorszenie parametrow. 

Miernik punktu rosy 

Miernik punktu rosy okresla punkt rosy atmo- 
sfery i przetwarza go na wilgotnosc wzglydnq, 
ktora jest ostateeznym wynikiem pomiaru. Jest 
to miernik doktadny. ale kosztowny. 
Najczysciej spotyka siy rozwi^zanie optyezne 
z chtodzonym zwierciadtem. 

W porownaniu z wilgotnosciomierzami stosu- 
j^cymi metody posrednie (np. okreslanie wilgot- 
nosci na podstawie rezystaneji czujnika). pomiar 
punktu rosy jest pomiarem bezposrednim czy- 


li, przynajmniej teoretyeznie. zapewnia lepsz^ 
doktadnosc pomiaru. 

Zasada dziatania zostanie opisana na przy- 
ktadzie urz^dzenia pomiarowego, w ktorym 
punkt rosy okresla siy wizualnie. Budowy mier- 
nika przedstawiono rys. 6. Mierzona atmosfe- 
ra jest wprowadzana do przestrzeni, schta- 
dzanej przez zbiornik z mieszanin^ wody z lo- 
dem lub alkoholu z suchym lodem. Mieszani- 
na podlega mieszaniu przy jednoczesnym kon- 
trolowaniu temperatury wskazywanej przez 
szklany termometr. Kiedy lustrzana powierzch- 
nia naezynia zewnytrznego mytnieje (tzn. wy- 
stypuje kondensaeja). odczytuje siy wskazanie 
termometru. Nastypny pomiar temperatury 
odbywa siy w chwili zanikniycia kondensaeji. 
Temperatura punktu rosy jest sredniq obu od- 
czytow temperatury. 

Wychodzqc z podanej tu zasady skonstruowa- 
no urz^dzenie do ci^gtego i automatyeznego 
pomiaru punktu rosy (rys. 7). Do schtadzania 
strumienia powietrza uzywa siy elementu Pel- 
tiera, temperatura jest mierzona przez rezy- 
stor termometryczny PtIOO. Powstanie rosy 
na powierzchni lustra przerywa odbity od nie- 
go strumieh swiatta z LED. 

Wzorce wilgotnosci 

Wzorce wilgotnosci stuzq do wytwarzania wil- 
gotnosci odniesienia. wykorzystywanych do 
skalowania wilgotnosciomierzy. W dostypnych 
w Polsce wilgotnosciomierzach firmy Hioki sto- 
suje siy wzorce zgodnie z normami japohskimi 
JIS ( Japanese Industrial Standard). Zgodnie 
z JIS-B7920. urzydzenie do wytwarzania wzor- 
cowych wartosci wilgotnosci musi wytwarzac 



Rys. 4. Rezystancyjny czujnik wilgotnosci 



Rys. 5. Pojemnosciowy czujnik wilgotnosci 
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IT a b I i c a 4. Wilgotnosci uzyskiwane przy uzyciu rbznych soli 


T a b I i c a 5. Rozcienczony kwas siarkowy i gliceryna w temperaturze 25°C 
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Temperatura 

kno 3 

NaCI 

Mg(N0 3 ) 2 .6H 2 0 

MgCI 2 .6H 2 0 

LiCI 

10°C 

96% 

76% 

59% 

34% 

11% 

30°C 

92% 

75% 

51% 

32% 

11% 


Kwas siarkowy 

Gliceryna 

St^zenie (% wagowo) 

WilgotnoSC wzgl^dna [%] 

StQzenie (% wagowo) 

Wilgotno$ewzgl?dna [%] 

64,8 

10 

95 

10 

55,9 

25 

92 

20 

50,9 

35 

89 

30 

43,4 

50 

84 

40 

36,0 

65 

79 

50 

30,4 

75 

72 

60 

18,5 

90 

64 

70 



51 

80 
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wilgotne powietrze (zawierajqce par$ wodn^), 
spetniajqc wymagania norm okreslajqcych pi$c 
metod wytwarzania: 

Metoda podziatu cisnienia 
Metoda dwutemperaturowa 
Metoda dwucisnieniowo-dwutemperaturowa 
Metoda podziatu strumienia 
Metoda soli nasyconej 
Metoda podziatu cisnienia 
Wymagane wartosci wilgotnosci wzgl^dnej 
uzyskuje si§ tu przez zmian§ cisnienia w dwoch 
komorach. Zmiana cisnienia zmienia wilgot- 
nosc wzgl^dnq. Przyktadowo, proste oblicze- 
nie wskazuje, ze dana ilosc powietrza pod 
dwukrotnym cisnieniem atmosferycznym i przy 
100% wilgotnosci wzgl^dnej b^dzie pod 


tura komory 
badawczej 
jest wyzsza 
niz tempera- 
tura komory 
nasyconej. 

Wilgotne po- 
wietrze prze- 
ptywa z komory nasyconej do komory badaw- 
czej, wytwarzajqc w niej wymagan^ wilgot- 
nosc wzgl^dn^. 

Metoda dwucisnieniowo-dwutemperaturowa 

Jest to kombinacja dwoch powyzej omowio- 
nych metod. 


Metoda soli nasyconej 

Wykorzystuje fakt. ze cisnienie pary wodnej 
w atmosferze b^d^cej w rownowadze z wod- 
nym roztworem soli jest okreslone przez uzy- 
1 3 sol, st^zenie i temperature Kiedy nasycony 
roztwor soli w czystej wodzie zostaje wlany 
do zamkni^tego naczynia. powietrze uzyskuje 



Fotodioda 



Rys. 7. Automatyczny miernik do ciqgtego pomiaru punktu rosy 


cisnieniem atmosferycznym miata wilgotnosc 
wzglednq 50%. Metoda polega na tym, ze pod 
okreslonym cisnieniem w komorze wytwarza si$ 
1 00% wilgotnosc wzgl^dn^, po czym powietrze 
jest wpuszczane do komory badawczej pod 
cisnieniem atmosferycznym wytwarzaj^c wy- 
maganq wilgotnosc wzgl^dn^. 

Metoda dwutemperaturowa 
Metoda wykorzystuje zjawisko zmiany wilgot- 
nosci wzgl^dnej ze zmiany temperatury. Komo- 
ry nasycenia i badawcza s$ wyposazone w po- 
jemniki stafotemperaturowe z tym, ze tempera- 


Metoda podziatu strumienia 

Strumieh suchego, spr^zonego powietrza jest 
dzielony na dwa strumienie, mierzone prze- 
ptywomierzami. Jeden z nich jest skierowany do 
komory nasyconej, gdzie tworzy atmosfer$ na- 
sycon^ (o wilgotnosci wzgl^dnej 100%), drugi 
wchodzi wprost do komory badawczej. Powie- 
trze z obu komor jest mieszane w okreslonym 
stosunku az do otrzymania wymaganej wilgot- 
nosci wzgl^dnej. Zmieszanie rownych obj^tosci 
daje powietrze o wilgotnosci wzgl^dnej 50%. 


stan rownowagi przy okreslonym poziomie wil- 
gotnosci dzi$ki absorpcji lub emisji wilgoci przez 
sol (tablica 4). 

Oprocz soli podanych w tablicy 4 stosuje si$ 
rowniez inne, dla ktorych wartosci wilgotnosci 
wzgl^dnych s^ znane. Stabilne wartosci wilgot- 
nosci mozna tez otrzymac przy uzyciu roz- 
cienczonych w okreslonym stosunku roztworow 
kwasu siarkowego i gliceryny w okreslonych 
temperaturach (tablica 5). ■ 

Na podstawie matenaiow firmy HIOKI { Japonia ) 
opracowat Leon Kossobudzki 


\ 


Firma HIOKI oferuje rowniez 

• Termometry dotykowe i bezkontaktowe 

• Luksomierze przenosne 

• Tester) akumulatorow 

• Kalibratory laboratoryjne i przenosne 

• Mili- i megaomomierze oniz miemiki izolacji 

• Miemiki pojemnosci, RLC i impedancji 

• Muliimctry i przystawki cqgowc 

• Miemiki prqdow' uplywu 

• Miemiki i analizatory niocy (12 modeli) 

• W'ielokanalowe rejestratorv wielkosci 
clcktrycznych ( 16 modeli) 



02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-22) 642 16 23, tel. (0-22) 642 19 73 


Kejestrator wilgotnosci 
Model 3625 lirniv HIOKI 

• Przyrzqd mier/.y i rejestmjc w pamiqci wilgotnosc* wzgl^dnq 
od 10% do 95% ±3% i temperature od -20°C do 80°C ±0,5% 
z probkowaniem od 10 s do 60 min 

• Graficzno-numeryczny wy&wietlacz LCD o rozdzielczosci 
0.1% RH /0.1°C umozliwia obserwacjtj trendow zmian paramelrdw 
w czasie rzeczywistym i ich historii (RLPLY) w skali od godziny 
do miesiqca a system kursorow odczyt parametnSw dowolnego 
punktu wykresu 

• Wyznacza punkt rosy alamiujqc o kondensacji pary na urzqdzeniach 

• Umozliwia zapis na kartach SRAM (do 4 MB) wynikow 
pomiarow i zakresow komparacji 

• Dzi^ki interfejsowi RS-232C i oprogramowaniu HTD GRAPH 
mozliwa jest zdalna obsluga przyrzqdu, obr6bka cyfrowa zebranych 
dan) eh ich prczcntacja graficzna i wydmk jak tez sterowanie 
proeesami technologicznymi 








.% 


XIV Mi^dzynarodowe Targi Komputer Expo’99 


1 9 stycznia 1 999 r. w stolicy rozpocz?to si? do- 
roczne czterodniowe swi?to polskiej informatyki 

- XIV Mi?dzynarodowe Targi Komputer Expo’99 

- zorganizowane przez Zarzqd Targow Warszaw- 
skich Biura Reklamy S.A. Wytqcznym sponsorem 
imprezy byta firma KAREN NOTEBOOK S.A. 
Udziat w imprezie brato blisko 800 firm z kilkuna- 
stu krajow, ktore w ponad 200 stoiskach prezen- 
towaty swoje najnowsze wyroby i ustugi. Wsrod 
najwi?kszych byfy m.in. Canon, Compaq, Infor- 
mix, Microsoft i Novell, a sposrod firm polskich - 
gietdowe spotki Optimus i Softbank oraz wchodzq- 
ca na gietd? Karen Notebook. 

Co nowego na Komputer Expo ? 

Catq seri? nowosci zaprezentowaty firmy TCH 
Components i TCH Systems. Pierwsza z nich 
pokazata m.in. procesory firmy Intel - Celeron 
366 i 400 MHz. a takze przeznaczony do serwe- 
row procesor Pentium II Xeon z zegarem 450 
MHz. Te procesory niedawno wprowadzono do 
sprzedazy. 

Dost?pne byfy rowniez nowe rodzaje ptyt gtow- 
nych z chipsetem Intel 440 GX AGPset, umozli- 
wiajqcych rozszerzenia pami?ci RAM do 2048 MB 
i mogqcych obstugiwac jednoczesnie kilka proce- 
sorow. w tym Intel Pentium II Xeon. 
Zaprezentowano nowq kart? graficznq Velocity 
4400 (STB Velocity 4400) z pot?znym proceso- 
rem graficznym nVidia Riva TNT, niekwestiono- 
wanym liderem w dziedzinie szybkosci grafiki 
2D i 3D. Procesor ten, jako pierwszy dost?pny na 
rynku, generuje 2 piksele w ciqgu jednego cyklu 
zegara i umozliwia obstug? funkcji ..multitekstur" 
w ciqgu jednego cyklu procesora. Dzi?ki temu 
uzyskuje si? duzy stopien realnosci obrazu oraz 
mozliwosc wiernego odtwarzania ruchu. 

Firma TCH System zaprezentowata m.in. duzy 
serwer korporacyjny, ktory moze znalezc zasto- 
sowanie w sieciach LAN i WAN jako serwer pli- 
kow, aplikacji, baz danych, WWW. a takze serwer 
kont pocztowych dla instytucji do 100 uzytkowni- 
kow. Zaprezentowata rowniez nowosci w dziedzi- 
nie wielowymiarowych baz danych klasy OLAP. 
ktore mogq bye dopasowywane do wielkosci 
i potrzeb poszczegolnych przedsi?biorstw. 

Firma FF Computers przedstawita najszybszq 
obecnie na swiecie nagrywark? ptyt CD-ROM. 
oznaezonq TEAC SCSI, charakteryzujqcq si? 
8-krotnq szybkosciq nagrywania i 24;krotnq szyb- 
kosciq odczytu, a takze monitor 19* (Vision Ma- 
ster Pro 450) o catkowicie ptaskim kineskopie, 
z maskq szczelinowq. 

Po raz pierwszy w Polsce prezentowano m.in. no- 
we urzqdzenia wielofunkcyjne firmy Brother, spet- 
niajqce jednoczesnie funkcje kolorowej drukarki 
o rozdzielczosci 720 dpi, skanera, kopiarki, faksu. 
PC-faksu oraz automatyeznej sekretarki. 

Firma Action, jeden z najwi?kszych na polskim 
rynku dystrybutorow sprz?tu komputerowego, 
oferowata karty grafiezne i dzwi?kowe. klawiatu- 
ry, ptyty gtowne, obudowy, procesory, monitory, 
dyski twarde, nap?dy CD-ROM, DVD, gtosniki itp. 
Alcatel zaoferowat m.in. systemy satelitarne, sy- 
stemy tqcznosci radiowej i teletransmisyjne, cy- 
frowe centrale abonenckie i sprz?t aktywny do sie- 
ci komputerowych jak rowniez mozliwosci realiza- 
cji wszelkich projektbw z tej dziedziny. 

W dziedzinie technik multimedialnych firma KAN 
Trading zaprezentowata najnowszy system cyfro- 
wej projekcji obrazu IQ DATA firmy Gundermann 



Mikroelektronik GmbH. Jest to pierw- 
szy na swiecie system ze zintegro- 
wanym procesorem zdolnym do 
przyj$cia kazdego sygnatu wizyjne- 
go. jak rowniez komputerowego, za- 
pewniajqcy odtwarzanie z rozdziel- 
czosciq lepsza niz 1600 x 1200 pi- 
kseli. 

W stoisku firmy Polixel mozna byto 
zobaezye najnowsze projektory mul- 
timedialne. w tym najlzejszy na 
swiecie projektor In Focus 425. nazy- 
wany tez pierwszym projektorem 
osobistym. Ta sama firma zaprezen- 
towata rowniez wyswietlacz plazmo- 
wy Pionieer PDP-510 MX. z ptaskim 
ekranem o przekqtnej 50 cali. Jest to 
pierwszy tak duzy wyswietlacz o roz- 
dzielczosci XGA. 

Ponownie, po dtuzszej przerwie. na 
wystawie znajdowato si$ stoisko pro- 
mocyjne Radioelektronika (tot.), 
w ktorym mozna byto otrzymac bez- 
ptatnie promocyjne egzemplarze na- 
szego pisma, a osoby nie majqce na 
co dzien dost^pu do Internetu mogty zapoznac si? 
z naszq stronq WWW*. Wszystkie osoby zapisa- 
ne na liscie gosci wzi?ty udziat w losowaniu na- 
grod ufundowanych przez firm? Eurodis z Wrocta- 
wia - katalogow uktadow scalonych do sprz?tu 
RTV, firmy Philips. 


wania i zarzqdzania informaejami o pojemnosci 
do ponad 2 bln bajtow zapisanymi na roznego ro- 
dzaju nosnikach. 

q System programow InterMarket, zgtoszony 
przez Polskie Sieci Teleinformatyczne S.A. 


Pro Multimedia Expo ‘99 


Grand Prix fi inne nagrody 

Po raz trzeci w historii targow Komputer Expo wr?- 
czone zostaty nagrody Grand Prix. 

Tym razem kapituta konkursu postanowita przy- 
znac nagrody nast?pujqcym produktom: 

W kategorii SPRZ^T I OSPRZ^T TELEIN- 
FORMATYCZNY przyznano dwie rownorz?dne 
nagrody. otrzymaty je: 

J TCHSERVER-SC zgtoszony przez TCH Sy- 
stems Sp. z o.o. za czteroprocesorowy serwer pli- 
kow wykorzystywanych w sieciach LAN i WAN, 
zbudowany z wykorzystaniem procesorow Intela. 
J Xerox Docuprint N32 za sieciowq drukark? 
laserowq, zgtoszonq przez Softex Data, za nowo- 
czesnosc, wydajnosc i niskie koszty eksploatacji. 

W kategorii MULTIMEDIA, OPROGRAMOWA- 
NIE EDUKACYJNE I ROZRYWKOWE nagrodq 
wyrozniono urzqdzenie do montazu nieliniowego 
Panasonic DVCPRO. zgtoszone przez Panasonic 
Polska Sp. z o.o. - do profesjonalnej produkcji te- 
lewizyjnej wykorzystujqce technik? multimedial- 
nych do montazu w czasie rzeczywistym. 

J W kategorii PROGRAMY. SYSTEMY I ROZ- 
WI^ZANA TELEINFORMATYCZNE Grand Prix 
przyznano aplikacji NetBANK WEB, zgtoszonej 
przez Softbank S.A., za system do obstugi ra- 
chunkow bankowych przez Internet, spelniajqcy 
wymogi standardow bezpieczehstwa C2. 
Nagrody Prezesa Krajowej Izby Gospodarczej 
otrzymaty: 

Zespot Przeglqdu Technicznego za populary- 
zacj? techniki teleinformatycznej w srodowisku 
inzynierskim. 

i System archiwizacji danych AML. zgtoszony 
przez Konsbud Audio Sp. z o.o., do przechowy- 


** Dzi^kujemy Panu Darkowi Chodkiewiczowi z firmy Vobis za wy- 
posazenie naszego stoiska w komputer multimedialny z proceso- 
rem Pentium II 333 MHz i monitorem 21-calowym. 


Targom towarzyszyta - po raz pierwszy - wysta- 
wa PRO Multimedia Expo’99. czyli ekspozycja 
profesjonalnego sprz?tu do staeji radiowo-telewi- 
zyjnych - targi profesjonalnego sprz?tu audiowi- 
zualnego i zaawansowanych technik multime- 
dialnych. Ogolne omowienie tej ekspozycji zamie- 
scilismy w ReAV nr 1/99. 

Prezentowano najnowoczesniejsze urzqdzenia 
i systemy uzywane przez nadawcow telewizyj- 
nych i radiowych. producentow, realizatorow fil- 
mow i nagran oraz sprz?t pracujqcy w domach 
medialnych i studiach postprodukcyjnych na ca- 
tym swiecie. Odbyty si? polskie premiery sprz?- 
tu nagrodzonego na ostatnich wystawach i tar- 
gach branzowych w Las Vegas (NAB), Amsterda- 
mie (IBC) i Hanowerze (CeBIT). 

Konsbud Audio przedstawit sztandarowy pro- 
dukt firmy Management Data - System D'Ac- 
cord, modutowy system do kompleksowego za- 
rzqdzania wszystkimi sktadnikami oprogramo- 
wania. Tworzy on list? emisyjnq pobierajqc z ser- 
wera dane z poszczegolnych sektorow syste- 
mu, czyli nagrania muzyezne, wiadomosci, jingle. 
zapowiedzi i reklamy. Ponadto wspomaga za- 
rzqdzanie archiwum dzwi?kowym, opracowuje 
dane statystyezne, monitoruje prawidtowosc dzia- 
tania planu emisji. 

Wystawiono profesjonalny sprz?t studyjny do 
studiow nagraniowych firmy Digidesign Pro Tools. 
Polskq premier? miaty profesjonalne samplery 
S 5000 i S 6000 oraz karty muzyezne amerykan- 
skiej firmy Event. 

Przedsi?biorstwo Kompletacji i Dostaw Kolt po raz 
pierwszy w Polsce prezentowato profesjonalny 
program do budowy wirtualnej rzeczywistosci 
EON. Umozliwia on przeniesienie wirtualnej rze- 
czywistosci na wszystkie rodzaje komputerow 
klasy PC i do programow obstugujqcych Internet; 
dziata w srodowisku Windows 95 i NT 4.0. (cr) 
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sp. z 0.0. oddziat w Polsce 

CZOtOWY PRODUCINT SIFCIOWYCH 
UANSFORMArORdW ZAliWANYCH 


Zaktady Produkcyjne: 


Biuro Handlowe: 

MYRRA-SEEN Sp. z 0 . 0 . 

ul. Krzywickiego 34 

02-078 Warszawa 

tel. (0-22) 625-12-25, fax 628-33-36 


MYRRAS.A. 

Z.A. ”Les Portes de la Foret” 
22, allee du Clos de Charmes 
77090 Collegien, France 


MYRRA-SEEN Sp. z o.o. 
ul. Warszawska 1, 05-310 Katuszyn 
tel. (0-25) 757 64 96 
fax (0-25) 75 76 518 


proponuje : 

□ transformatory sieciowe 
0,5 W + 60 kVA 

□ transformatory 
50 Hz - 250 kHz 

□ transformatory toroidalne 

□ transformatory zalewane 
z normami VDE0551, 
EN 60742, UL 506 

□ transformatory wedtug 
specyfikacji klienta 


Wyswietlacze LCD Drukarki termiczne 


Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i cz^sci zamienne 


Oficjalny dystrybutor: 

(jompArt 

04)305 


International 

Warszawa ul. Hetmanska 35 

3 «Un- * * 


Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urzqdzeri przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone CMOS 

Detektory i stabilizator napi^cia 
Pamieci, NV RAM, EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednoukiadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temperatury 


tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 email: compart@ikp.atm.com.pl 
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WYSOKA JAKOSC ! DOBRA CENA ! NAJWI^KSZY WYB6R ! 


Nazwa Typ 

Odczyt 

Prqd 

Napi^cie 

T^tnienia 

Waga 

Wymiary 

AFX 0306 BL Pojcdy riezy 

2 x LED 2,5 cyfry 

0-3,5 /5 A 

[o- 18/36 V 

< 5 mV mis 

5.7 kg 

260 x 200 x 125 

AFX 1502 C Pojedynczy 

2 x Analog 40x30 

2 A 

0 15 V 

< 5 mV rnis 

2,8 kg 

150 x 110x240 

AFX 2930 SB Pojcdy riezy 

2 x LCD 3.5 cyfry 

0 - 30 V 

0 - 30 V 

• 

< 3 mV nns 

3.7 kg 

330 x 215 x 150 

AFX 3333 C Podwrijny 

2 x Analog 60x50 

2 x (0-3 A) 

2 x (0 -30 V) 

< 1 mV mis 

9,5kg 

330 x 200 x 155 

AFX 5510 A Pojedynczy 

2 x LED 2,5 cyfry 

0- 10 A 

0 - 30 V 

< 1 mV rms 

12 kg 

310x265 x 135 

AFX 5920 AC Pojcdy riezy 

2 x LED 2,5 cyfry 

0 - 20 A 

0- 30 V 

< 1 mV mis 

17 kg 

310x265 x 135 

AFX 9660 SB Polrdjny 

2 x LCD 3,5 cyfry 

2 x (0 -3) A 

2 x (0-30 V ) +5 V 

< l mV mis 

7kg 

360 x 265 x 165 


NAJTAnSZY ZASILACZ JUz OD 200 PLN + VAT 



I.ampa warsztaUmo -biurowa LTS 122 
Swiatlo hulogcnnwc 1(X) VV \vok(M s<xzc\vki 0 150 mm. 
3 krotne |Xiwi^kv/.emc. ramie mtxKv.c I rn 15 
NowoSc! CENA <0 




Komplet do monitorowania CCD • MC - CCD 1402 

Zcstaw do monitorowania zawiern: 

Miniaturowq kamery wyposazonq w 6 LED podczcrwieni 
i mikrofon. 

- Monitor 5" wyposazony w przdqcznik r?czny 

lub automatyczny z regulowanym czascm podglqdu. 
dla 2 kamcr oraz system interkomu monitor - kamera. 

- Zasilacz. 

CENA 800 PLN + VAT 

UWACA ! Istniejc mozliwosc dokupienia dodatkowcj kamcry. 


Profcsjonalna lutownica gazowa VULKAN nia: 

Tylkojeden przelqcznik do obsfugi, zapton piezoelektryczny, 
ceramiczny, wymienny wylot dyszy, wymienne groty. 

Mocy od 20 do 135 W, temperature pracy grota od 250° do 500° 
i osiijga operacyjno$£ w 15 s. Zbiorniczek gazu na 3 godz. pracy. 
Profesjonalnq wytr/ymalost; i europejskq jakosc 

CENA 220 PLN +VAT 

Lamps warsztatowo biurowa LTS 120 
Swiatlojarzcniowe 22 W wokdl soe/.ewki 0 125 mm. 

3 kn»tnc powiekszenie. ramie robocze 1 m 15. 


SBH Elektronik S.C. ul. Ratuszowa 1I, 03-450 Warszawa tcl./fax 22 619-33-72, 22 619-22-41 w.157 



Krajowa Baza Ofert 

Elektron icznych U rzqdzen 
Profesjonalnych 

Telewizyjnych i Pomiarowych 

kojarzy sprzcdaji|cych z kupujqcymi 

oferty sprzedazy, kupna, dzierzawy nowego i uzywanego 
telewizyjnego sprzctu profesjonalnego i elektron icznej apara- 
tury pomiarowcj 




SONY 

Broadcast & Professional 


sprzet profesjonalny: kamcry, miksery, tnagneiowidy, 
montaz nieliniowy ES-7, F.S-3. lory' kamerowe TRIAX - do 1 .5 km 
kaset.V profcsjonalne: wszyslkie formaiy 
cz^sci zamienne, baterie, akiimulatory 


yVIDEONICS 

urzqdzenia do montazu obrazu i dzwi^ku 

MX-1, MX -3000 Pro Cyfrowc Miksery Video, 

AB-1 Sterownik edycyjny, 

PTM-1, TM 3000 Gcneratory napisow z pol. znakami, 

PS -4000 PowerScript 


A VIDEONIC S COMPANY 

systemy przetwarzania standardow wizyjnych i rozsyfania 
sygnatow wizyjnych: TBC, filtry medianowc, kodcry, dckodery, 
iranskodery, wzmacniacze rozdzielcze, przeiqczniki, krosownice 




HEiWA 


JAPAN 


Statvwy sludyjtie i reporterskie 

gtowice i akcesoria 

Analog Way 


przetwomiki standardow graficznych komputerowych na telewiz- 
yjne (scan converters) i telewizyjnych na kompulerowe (line doublers 
& multipliers), urzqdzcnia obnizajqee rozdzielczosd sygnatow kom- 
puterowych (down converters), przeh|czniki, rozdzielacze, korekioiy, 
kodcry sygnalow telewizyjnych 


e-mail: prow in tax ( 


02-862 Warszawa, ui Farbiarska 73 
tel. (022) 643 51 52. 613 89 00 . 843 32 04 
fax (022)843 38 83, komerieUfax 3912 0282 
i) saxon.pip.vom.pl http:lhvww.prowimax.pl 
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High End 
TV 
Widen 


media przennsne 
Ear HiFi 

DVD Digital Versatile (Video) Disc 
Teleiuizja cgFroiua 


Internationale 1 
Funkausstellung 1999 


Your world of 
consumer electronics 


Wy IFA na Berlinskich 

Terenach Targowych - 
codziennie w godz. 10.00 - 18.00. 


Odwiedz rowniez Branzowe Centrum 
Handlu i Rzemiosrta (FFH). 


Informacje o IFA 1999: 
www.ifa-berlin.de 


Iniormacji udzielaj^ nnsi pr/edstawidele: 

Inler-tnfonn Tel.: 061/848 88 60 Fax 061/848 88 69 i 
ProMesse • lel/Fax 027/871 75 11 Tel.: 0601/290 278 

Sponzorzy imprezy: Organizacja: 

gfu Hllll Messe Berlin 
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Najlepsze firmy na 
swiecie buduj^ swoje 
zestawy gtosnikowe 
z naszych elementow. 
Dysponuj^c grupami 
wysoko-, srednio- 
i niskotonowych 
glosnikow Tonsilu; 
mozesz zrobic to sam. 


SPRAWDZONY SYSTEM - 

- IDEALNY DlWIEK 


: 






WIDEO WALKMAN 

Firma Sony wprowadzita na rynek pierwszy 
wideo walkman GV-D900, ktory juz w terenie 
umozliwia oglqdanie i wst?pny montaz filmu za- 
rejstrowanego cyfrowa kamerq. Oglqdajqc 
obraz na ekranie LCD o przekqtnej 5,5 cala 
(224 640 punktow), mozna podjqc decyzj?, 
czy powtorzyc dany fragment zapisu. Funkcja 
edycji umozliwia zaznaczenie 20 miejsc i wy- 
kasowanie lub wkopiowanie nowego fragmen- 
tu obrazu lub dzwipku. Przy korzystaniu z ka- 
sety MiniDV z pami?ciq mozna wprowadzic 
wtasne (22 znaki. dwie wielkosci, siedem ko- 
lorow i 9 ustawieh) lub zaprogramowane fa- 
brycznie tytuty. Za pomocq tqcza i.Link realizu- 
je si? kopiowanie zapisu bezposrednio z ka- 
mery cyfrowej. Jest takze wejscie analogowe 
S-wideo do przegrania obrazu i dzwi?ku z ka- 
mery analogowej. Do bezprzewodowej trans- 
misji sygnatow AV w podczerwieni stuzy tqcze 
Laser Link. Zapis jest realizowany z dwiema 
pr?dkosciami: SP i LP. Przy wykorzystaniu 
akumulatora NP-F950, energii wystarcza na 5 
godzin i 45 minut odtwarzania. Rekomendowa- 
na cena - 9 999 zt. 

PJ. 


CYFROWY 

DYKTAFON 

DMR-120ZE 


Widoczne na zdj?ciu miniaturowe urzqdzenie firmy Toshiba umozliwia dwugodzinny zapis 
dzwi?ku. Zamiast tasmy jako nosnika zapisu, uzyto pami?ci typu flash, dzi?ki czemu w odtwa- 
rzanym dzwi?ku nie ma szumow z uktadow mechanicznych. W obudowie o wymiarach 1 41 x28x1 6 
mm umieszczono mikrofon pojemnosciowy, gtosnik o srednicy 20 mm oraz gniazdo stuchawko- 
we minijack. Funkcja indeksow umozliwia szybkie odszukanie fragmentu zapisu. Na wyswietla- 
czu widzimy informacje o czasie zapisu i numer indeksu. Bateria wystarcza na 25-godzinne na- 
grywanie lub 5-godzinne odtwarzanie. Cena ok. 800 zt (bez VAT). p.j. 


MIKROWIEZA 
FX1 FIRMY LG 


Jest to propozycja zestawu audio 
do malych mieszkan. Zestaw sktada 
si? z trzech jednakowych "klockow”: 
wzmacniacza z tunerem, odtwarza- 
cza ptyt CD i magnetofonu. umie- 
szczonych w aluminiowych obudo- 
wach o wymiarach 15x13.5x19,4 
cm. Czwartym klockiem jest pudetko na kasety lub plyty CD. Cyfrowo strojony tuner przechowu- 
je w pami?ci dane o 30 stacjach w zakresie UKF (87, 5^-1 08 MHz) i fal srednich (522 :1 61 1 kHz). 
Moc wyjsciowa wzmacniacza 2x5 W (RMS), pasmo przenoszenia 40-25 000 Hz. Charaktery- 
styk? dzwi?ku mozna korygowac 4-pasmowym korektorem graficznym. Magnetofon nie ma ukta- 
du redukcji szumow, wspotczynnik sygnat/szum - 46 dB. Odtwarzacz ptyt CD ma ptyt? wktada- 
nq od gory, pasmo przenoszenia 40 Hz-20 kHz. znieksztatcenia THD 0,3%.dynamika 75 dB. Ko- 
lumny zawierajq po dwa gtosniki z pasmem przenoszenia 90 Hz-18 kHz, z maksymalng mocg 
wejsciowg 10 W. Zegar z funkcjq Sleep umozliwa automatyczne wytgczenie zestawu po okre- 
slonym czasie. p.j. 


KOPIARKA PLYT CD CDP-50 FIRMY OTARII 

Zestaw do kopiowania sktada si? z mechanicz- 
nego zmieniacza 50 ptyt CD-R i komputera 
utatwiajgcego sterowanie nagrywaniem. Da- 
ne z plyty CD matki sq przegrywane do parni?- 
ci komputera. a nast?pnie przesytane do kopiar- 
ki. Czas kopiowania 74-minutowej ptyty odby- 
wa si? z 4-krotnq pr?dkoscig i trwa ok. 19 mi- 
nut. Ciqgty zapis 50 ptyt trwa ok. 16 godzin. 
Mozliwe jest przegrywanie danych z wi?kszo- 
sci ptyt CD jak CD-DA. CD-ROM. Photo CD. 
CD-I, Video CD. Firma Otari ofruje takze kopiar- 
ki do kaset wideo i magnetofonowych. p.j 



KAMERY WIDEO 

UC-V100 I UC-V10 HI8 FIRMY CANON 


rirma Canon rozszerzyta swojq ofert? kamer analogowych o dwa modele z ekranem LCD (prze- 
kqtna 3790000 punktow): UC-V100 Video 8 i UC-V10 Hi8. Obie kamery majq takie same funk- 
cje, jedynie rozniq si? fonig, ktora w modelu UC-V1 0 Hi8 jest stereofoniczna. Kamery majg prze- 
twornik CCD 570 000 punktow, obiektyw o powi?kszeniu optycznym 12-krotnym i 72-krotnym cy- 
frowym oraz elektroniczny stabilizator obrazu. Parametry ekspozycji sg ustawiane automatycz- 
nie, do pomocy jest 6 trybow pracy wykorzystywanych w trudniejszych warunkach oswietlenio- 
wych. Minimalne wymagane nat?zenie oswietlenia 0.5 lx., maksymalna migawka 1/4000 sekun- 
dy. Do realizacji filmu mozna wykorzystac 4 sposoby rozpoczynania filmowania i 6 efektow cy- 
frowych. Przy wykorzystaniu specjalnego akumulatora (2x BP-941) o najwi?kszej pojemnosci jest 
mozliwe filmowanie do 12 h bez dodatkowego tadowania. 

P.J. 
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AV 

CYFROWE APARATY 
FOTOGRAFICZNE 


I W potowie lat 
osiemdziesiqtych 
pojawity si^ cyfrowe 
aparaty fotograf iczne, 
ktore mimo 
nowatorskich 
rozwiqzan 
technicznych nie 
wzbudzity wowczas 
wi^kszego 
zainteresowania. 

Ich parametry bowiem 
nie dorownywaty 
parametrom aparatow 
klasycznych 
uzywanych przez 
fotografikow. Dopiero 
rozwoj elektroniki, 
a szczegolnie 
technologia CCD 
i CMOS sprawity, 
ze aparaty cyfrowe 
konkurujq 
z doskonatym 
sprz^tem 
fotograficznym 
wykorzystujqcym 
swiattoczute klisze. 

R ozwoj cyfrowych 
aparatow fotograficz- 
nych poszedt w kie- 
runku z jednej strony 
zwi^kszenia roz- 
dzielczosci obrazu 
(mala rozdzielczosc 
byta dose powaznq 
wad 3 aparatow cyfrowych), z drugiej w kie- 
runku wi^kszej funkcjonalnosci i wyposa- 
zenia aparatow w opeje niemozliwe do uzy- 
skania w klasycznych aparatach, jak np. na- 
tychmiastowy podgl^d wykonanych zdj$c. 
Producentami tych aparatow S 3 albo znane 
firmy fotograficzne (Agfa, Kodak, Olympus) 
albo firmy typowo elektroniezne (Toshiba, 
Panasonic, Sony, Casio). 

Gtownym elementem decydujqcym o para- 


metrach cyfrowego aparatu fotograficzne- 
go jest matryca swiattoezuta zbudowana do 
niedawna z elementow CCD ( charge cou- 
pled devices - elementy ze sprz^zeniem 
tadunkowym), ostatnio coraz cz^sciej 
CMOS. 

Technologia CMOS jest znaeznie tansza ze 
wzgl^du na olbrzymiq baz§ przemysfow^ 
(pami^ci i procesory) i to decyduje o stoso- 
waniu sensorow CMOS, jednak gtownie 
w urz^dzeniach do zastosowan domowych 
i potprofesjonalnych. Jakosc obrazu z najlep- 
szyeh sensorow CMOS jest obecnie na po- 
ziomie rezultatow sredniej klasy uktadow 
CCD. Mniejsza jest rowniez ezutose tak 
skonstruowanych aparatow. Tylko cz§sc po- 
wierzchni elementow CMOS jest bowiem 
swiattoezuta. Reszt§ zajmujq uktady przetwa- 
rzania sygnatu. Trwajq obecnie prace nad 
zwi^kszeniem czutosci sensorow, a jednym 
ze stosowanych obecnie rozwiqzan jest wy- 
korzystanie mikrosoczewek, skupiaj^cych 
swiatto tylko w tym swiattoczutym fragmen- 
cie powierzchni elementu. 

Pod st a wo we parametry 

Rozdzielczosc 

Matryca CMOS czy CCD sktada si§ z ele- 
mentow swiattoczutych. Liczba tych elemen- 
tow w przetworniku swiadezy o doktadnosci 
odwzorowania obrazu. Rozdzielczosc cy- 
frowych aparatow fotograficznych wyraza 
si§, podobnie jak rozdzielczosc ekranu i kar- 
ty wizyjnej w komputerze (VGA -640x480, 
SVGA - 800x600, XGA - 1 024x768, S-XGA 
1 260x2024) liczb^ elementow swiattoczu- 
tych przetwornika w poziomie i pionie. W ar- 
tykule opisano aparaty fotograficzne po- 
wszechnego uzytku dost^pne na naszym 
rynku, pomijaj^c profesjonalne aparaty w ce- 
nach osiqgaj^cych kilkadziesi^t tysi^cy do- 
larow. 

Rozdzielczosci spotykane w typowych apa- 
ratach s^ od 320x240 (proste aparaty Casio) 
do 1536x1024 (np. DC260 firmy Kodak). 
Ceny aparatow najcz^sciej S 3 zalezne od 
rozdzielczosci, ktora decyduje o dokiadno- 
sci odwzorowania szczegotow, a wi§c kon- 
kurencyjnosci w stosunku do aparatow kla- 
sycznych. 

Ogniskowa obiektywu 

Kazdemu fotografikowi bliskie jest poj^cie 
ogniskowej obiektywu. Na podstawie tej 
wielkosci, okreslaj 3 cej odlegtosc ptaszczyzny 


filmu od srodka soczewki (obiektywu) moz- 
na ocenic, jaka cz§sc obrazu zostanie 
odwzorowana na kliszy. S 3 wi§c obiektywy 
o krotkiej ogniskowej (szerokok 3 tne), dtu- 
giej ogniskowej (teleobiektywy) oraz posre- 
dnie obiektywy standardowe, portretowe. 
Jest to poj^cie dose istotne w fotografii, lecz 
nieco trudne do okreslenia dla fotografii cy- 
frowej. Poniewaz matryca swiattoezuta jest 
mniejsza niz klatka filmu (np. typowy wy- 
miar 1/4" w porownaniu do klatki filmu 0 wy- 
miarach 36x24 mm), odlegtosc soczewki 
od elementu swiattoezutego w aparacie cy- 
frowym jest mniejsza (typowo 5-20 mm). 
Aby fotograf mogt ocenic rodzaj obiektywu, 
w aparatach cyfrowych podaje si§ odpowie- 
dnik ogniskowej aparatu matoobrazkowego. 
Taki parametr tez jest podany w zamieszczo- 
nej tabeli porownawczej parametrow. 
Aparaty cyfrowe mog 3 miec obiektywy 
0 zmiennej ogniskowej (zoom optyezny), 
obiektywy wymienne (zazwyczaj w apara- 
tach profesjonalnych, np. Leica, mozna insta- 
lowac obiektywy o roznych ogniskowych) lub 
mog 3 bye wyposazone w konwertery (w po- 
staci dodatkowych soczewek) zwi$kszaj 3 ce 
lub zmniejszaj 3 ce ogniskow 3 (Olympus). 
Pami^c aparatu 

Kazdy z producentow ma wtasn 3 koncepcj^ 
zapami^tywania zdj$c. W praktyce stosuje 
si$ w aparatach 5 roznych rodzajow pami$- 
ci. Jest to albo pami^c wewn^trzna, w posta- 
ci uktadu scalonego na ptytee aparatu b 3 dz 
jedna z wersji pami^ci wyjmowalnych z apa- 
ratu (wymienialnych): karta PCMCIA II typu, 
pami^c typu CompactFlash, SmartMedia 
lub floppy disk. Czasem t 3 cznie z pami§ci 3 
wymienn 3 typu CompactFlash stosuje si$ 
pami^c wewn^trzn 3 - przyktadem mog 3 
bye firmy Epson, JVC, Kodak (model 
DC 120). 

Na uwag§ zastuguj 3 szczegolnie pami^ci 
typu SmartMedia o wymiarach 45x37x0,5 
mm, ktore maj 3 pojemnosc od 2 do 16 MB 
oraz CompactFlash 0 wymiarach 43x36x3,3 
mm zawieraj 3 ce od 2 do 48 MB. 

Sposoby komunikaeji z komputerem 
Przegrywanie zdj$c zapisanych aparatami fir- 
my Sony odbywa si$ w prosty sposob, przez 
wtozenie dyskietki ze zdj^ciami do nap$du 
FDD komputera. Rownie proste jest kopio- 
wanie zdj$c z karty PCMCIA, ktor 3 mozna 
przetozyc do wejscia PCMCIA notebooka. 
Troch$ inaezej jest realizowana transmisja 
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zdj$c z kart pami^ci SmartMedia oraz Com- 
pactFlash. Mozliwa jest transmisja szere- 
gowa wprost z aparatu cyfrowego do wejscia 
RS-232 komputera, ale ma ona podstawo- 
W3 wad$ -jest powolna, a poniewaz aparat 
podczas przegrywania musi bye wt^ezony, 
baterie szybko si§ wyezerpujq. 

Producenci aparatow zaproponowali stoso- 
wanie specjalnych adapterow do szybkiej 
transmisji danych. Do kart SmartMedia jest 
to adapter typu FlashPath, wielkosci 3,5” 
dyskietki, oparty na mikroprocesorze. Po 
zainstalowaniu w komputerze oprogramowa- 
nia wktada si§ kart^ SmartMedia do ’dyskiet- 
ki" FlashPath, ten z kolei do napedu FDD 
i przegrywa si$ zawartosc pami^ci do kom- 
putera ok. 1 5 razy szybeiej niz w transmisji 
szeregowej. S3 stosowane rowniez dwa ro- 
dzaje adapterow PCMCIA, w ktore wktada 
si$ karte SmartMedia lub CompactFlash i po 
umieszczeniu w gniezdzie PCMCIA dokonu- 
je si$ przegrania zawartosci pami^ci. Ad- 
apter PCMCIA moze bye rowniez umie- 
szczony w aparacie (rozwi^zanie stosowa- 
ne przez firm$ Toshiba). Tego typu karta 
PCMClAjest widziana przez komputer jako 
dodatkowy twardy dysk, na ktorym mozna 
dokonywac zapisu i odezytu. 

Sygnaty wyjsciowe 

Cyfrowe aparaty fotograficzne majq nastepu- 
j3ce gniazda: 

■ zasilania zewn^trznego, 

■ cyfrowe do transmisji danych przez ztqcze 
RS-232, 

■ wyjsciowe sygnalu wizyjnego, umozliwia- 
j^ce ogl^danie zdj$c w odbiorniku telewi- 
zyjnym; wi^kszosc aparatow fotograficz- 
nych ma wyprowadzony sygnat PAL lub 
NTSC (patrz tablica), 

■ drukarki -niektore aparaty fotograficzne 
majq mozliwosc dot^czenia wprost do 
drukarki (Casio, Epson, Konica, Olym- 
pus, Ricoh). 

Funkcje 

Wi^kszosc aparatow cyfrowych (patrz tabli- 
ca) jest obecnie wyposazona w lamp§ biy- 
skow^. cz$sc aparatow ma funkcji elimi- 
naeji "czerwonych oczu '. Bardzo przydatny 
jest wbudowany ekran LCD (w wersji pod- 
swietlanej od tytu bqdz ekran LCD oswietla- 
ny swiattem zewn^trznym). Umozliwia on 
oglqdanie zarowno pojedynezyeh zdj^c jak 
i kilku (np. 8 zdj$c jednoczesnie). skasowa- 
nie wybranego zdj^cia, prezentaeji kolej- 
nych zdj$c w odst^pach czasowych (przypo- 
minaj^c^ pokaz slajdow). 

Niektore aparaty cyfrowe S3 wyposazone 
w samowyzwalacz i funkcji Makro (patrz 
oznaezenia S, M w tablicy), ktora umozliwia 
wykonywanie fotografii z bliskiej odlegtosci 
(cz$sto juz od 1 0 cm, w niektorych modelach 
Agfa, Casio, Olympus). Podobnie jak kla- 
syezne aparaty ich cyfrowe odpowiedniki 
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maj3 funkcj^ Autofocus ustalaj3C3 
automatyeznie ostrosc w zaleznosci 
od odlegtosci fotografowanego obiek- 
tu. 

Niektore funkcje wi3Z3 si$ z cyfrow3 
obrobk3 sygnalu, np. cyfrowy zoom, 
tj. powi^kszanie fragmentu obrazu 
na drodze elektronieznej. 

Prost3 metod3 wyboru parametrow 
dokonywanego zdj^cia jest system 
Menu na ekranie LCD. Korzystaj3C 
z niego mozna. poza wymienionymi 
funkejami, ustalic poziom balansu bie- 
li, zoom , wybrac rozdzielczosc zdj$- 
cia (im wi$ksza rozdzielczosc tym 
mniej zdj$c zmiesci si$ w pami^ci ale 
b§d3 one lepszej jakosci). 

Format zdj$c, oprogramowanie 

Najcz^sciej stosowanym formatem 
zdj$c jest skompresowany format 
JPEG, ktory umozliwia zapisanie zdje- 
cia z wykorzystaniem mniejszej ilo- 
sci pami^ci niz to wynika z petnej in- 
formaeji z przetwornika obrazu. Nie- 
ktore aparaty umozliwiaj3 rejestraeji 
zdj^cia w formie mapy bitowej (BMP), 
ale wowczas zdj^cie zajmuje kilka- 
krotnie wi^cej cennej pami^ci. Sto- 
sowane formaty umozliwiaj3 wyko- 
rzystanie ogolnie dost^pnego opro- 
gramowania, takiego jak Adobe Pho- 
toshop czy Corel. Jednakze wiele firm 
dot3cza wtasne oprogramowanie, 
ktore umozliwia tworzenie albumow 
fotograficznych, szeregow3 transmisji 
danych, przegl3danie zdj$c z dobr3 
rozdzielczosci3 (przyktadem zaleca- 
nego oprogramowania moze bye Pho- 
toWise i Photo Genie Agfa, QV Link 
-Casio, Epson Photo, Olympus C-2.1 
czy Image Expert -Toshiba). Najcz$- 
sciej stosowany format kompresji 
JPEG jest odezytywany przez typowe 
przegl3darki internetowe. 

Dodatkowe akcesoria 

Poza samym aparatem cyfrowym 
i oprogramowaniem do wyboru S3 
urz3dzenia peryferyjne, stworzone 
specjalnie dla potrzeb cyfrowej foto- 
grafii. Oprocz adapterow do transmi- 
sji danych z kart SmartMedia i Com- 
pactFlash do komputera S3 drukarki 
termosublimacyjne do bezposrednie- 
go wydruku zdjec z kart SmartMe- 
dia, napidy magnetooptyezne do za- 
pisu zdj^c na dyskach magnetoop- 
tycznych, skanery do negatywow 
i slajdow, umozliwiaj3ce uzyskanie 
cyfrowego obrazu (a tym samym ta- 
tw3 zamiani elektroniczn3 negatyw- 
pozytyw). Oczywiscie wybor dodatko- 




Camedia C-1400L firmy Olimpus 



PDR-M1 firmy Toshiba 



QV-5000SX firmy Casio 
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wych opcji zalezy od uzytkownika, gdyz funkcje drukowania i 
zapami^tania zdj§c moze realizowac zwykfy komputer z drukarkq. 

Perspektywy 

Fotografia cyfrowa nie jest jeszcze konkurencyjna dla fotografii kla- 
sycznej. Wciqz jeszcze rozdzielczosc kliszy swiattoczutej jest 
wi^ksza niz rozdzielczosc standardowych przetwornikow obrazu, 
a ceny aparatow cyfrowych o najwyzszej rozdzielczosci si^gajq kil- 
kudziesi^ciu tysi^cy dolarow. Wymiennosc obiektywow w apara- 
tach klasycznych znajduje swoich nasladowcow wsrod produ- 
centow aparatow cyfrowych. 

Nie nalezy jednak zapominac o zastosowaniach aparatow cyfro- 
wych tam, gdzie majq pewnq przewag$ nad fotografiq klasyczn^. 
Tworzenie grafiki dla stron WWW w Internecie czy mozliwosc 
prostego przestania zdj$c poczt^ elektroniczn^, jak rowniez niskie 
koszty eksploatacji preferujq aparaty cyfrowe do wielu zastosowan 
wykorzystuj^cych technik^ komputerowq. Tablica umozliwia zapo- 
znanie si$ z parametrami i cenami obecnie oferowanych apara- 
tow cyfrowych powszechnego uzytku. 

Choc aparaty cyfrowe zdajq si$ powoli zast^powac klasyczny 
sprz^t fotograficzny, wydaje si$, ze jest jeszcze daleka droga do 
wyeliminowania profesjonalnej fotografii klasycznej technik^ cyfro- 
w^, ale na pewno jest to jedna z gtownych drog rozwoju wspotcze- 
snej fotografii. ■ 

Janusz Samuta 


CENTRUM 



60-813 POZNAN, ul. Zwierzyniecka13, tel./fax (0-61) 848-31-77 


PROFESJONALNE SYSTEMY 
TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 



• kamery 

• obiektywy 

• monitory 

• obudowy do kamer 

• rozdzielacze obrazu 

• sygnalizatory ruchu 

• magnetowidy laps time 




cyfrowe systemy CTV 


• transmisja obrazu 
na odlegtosc 


• proste zestawy telewizji obserwacyjnej 

• wideodomofony 

• wideowizjery 


OFERUJEMY 

(bezptatnie) 


• Projekty wst^pne systemow 

• Kosztorysy 

• Szkolenia dystrybutorow i obstugi 


POSZUKUJEMY DYSTRYBUTOROW 



Czy man jut do it uiywania kllku pilotdw 
do obstugi domowego sprutu elektronioznego? 

zastosu): 

PILOT UNIWER8ALNY MAK-2000 


kt6ry moie obshtgiwa* jednoczesnie do 8 urzadxeri 
elektronicxnych w Twoim domu np. TV, VCR, SAT, 
AUDIO, Itp 


* obstuguje tysiace models 
TV, VCR, SAT, AUDIO 


- * oferujemy takiei / 

PILOTY ZAMIENNIK1 

do peuad zo.ooo ty pow talewizorbw 


odwzorowu)* przyciski 
pilotow oryginalnych 


Do nabycia w dobrych sklepach elektronicxnych 
na terenle calego kraju $ub u producenta: 


“ELMAR* 1 , 35*103 Rzeszow, ul. Haoaslewfeza 4, 
pr,, tet/faw Co-17) 85*49*® *4 
e- mailt elmak@elmak.pl internetoh«pt//www.elmak.pl 



OFERUJE W HURCIE I DETALU 

POtPRZEWODNIKI 





//, 


OFERTA SPECJALNA 

DLA PRODUCENTOW URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 

W zwi^zku z dynamicznym rozwojem firmy oferujemy producentom 
ci^gfe dostawy potprzewodnikow w duzych ilosciach. 


ul. sw Wincentego 9, 50-252 Wrodaw 

tel. (071) 329 84 40 (6 linii); fax: (071) 328 82 59 
www.poltronic.com.pl e-mail: poltron@poltronic.com.pl 





WZMACNIACZ NAD 317 



Rys. 1. Ryta przednia wzmacniacza 




W nast$pnym 
numerze w dziale 
’Schematy i serwis” 
przedstawimy jego 
schemat 



Rys. 2. Ptyta tylna wzmacniacza 


I Angielska firma New 
Acoustic Dimension 
(NAD) to uznany 
producent 

elektroakustycznego 
sprz^tu klasy top hi-fi. 
Szczegolne miejsce 
zajmujq doskonale 
zaprojektowane 
i wykonane 
wzmacniacze mocy. 

W zmacniacz 
NAD 317 na- 
lezy do grupy 
wzmacniaczy 
zintegrowa- 
nych, zawie- 
raj^cych 
w jednej obu- 

dowie wzmacniacz mocy oraz wzmacniacz 
napi^ciowy z selektorem wejsc oraz korek- 
torami charakterystyki cz^stotliwosciowej. 
Charakteryzuje go duza moc wyjsciowa, 
znakomite parametry elektryczne oraz per- 
fekcyjne wykonanie. Dzi§ki duzej wydajno- 
sci prqdowej stopnia mocy, jest odporny na 
zmiany obci^zenia. Mozliwosc odt^czenia 
regulatorow barwy dzwi^ku powinna zado- 
wolic zarowno wzi^tych melomanow, jak 
i stuchaczy preferuj^cych korekcj^ charak- 
terystyki cz^stotliwosciowej. 

Ptyta przednia wzmacniacza 

Aluminiowa, szarografitowa ptyta przednia, 
podobnie jak caty wzmacniacz, jest dys- 
kretna i elegancka (rys. 1 ). W lewym gomym 
rogu umieszczono logo firmy, pod ktorym 
znajduje si$ wtqcznik sieciowy, obok zas 
ztocone gniazdo stuchawkowe. Dalej znaj- 
dujq si§ regulatory barwy dzwi^ku, oddziel- 
nie dla niskich i wysokich tonow. Mi$dzy 
nimi jest wyt^cznik korekcji ( tone defeat ), 
a po prawej stronie - przyciski selektora 
wejsciowego, umozliwiajqcego wybor jedne- 
go z szesciu zrodet sygnatow z mozliwosci^ 
jednoczesnego dokonywania nagran ma- 
gnetofonowych. Dalej znajduje si§ regulator 
rownowazenia kanatow (balans) oraz re- 
gulator wzmocnienia. Potozenie gatki re- 
gulatora wzmocnienia moze bye zmieniane 
rowniez pilotem. Zdalnie mozna takze wy- 
bierac zrodta sygnatow oraz wt^czac funk- 
cj§ wyciszania wzmacniacza {Muting). Wt^- 
czenie funkcji Muting jest sygnalizowane 
pulsowaniem zielonej diody swiec^cej w gat- 
ce regulatora wzmocnienia. Funkcja ta jest 


dost^pna tylko z pilota. W gornej cz^sci 
ptyty czotowej umieszczono 3 diody swiec^- 
ce, sygnalizuj^ce dziatanie uktadu zabezpie- 
czajqcego, wt^czenie funkcji "mi^kkie obci- 
nanie" (soft clipping) oraz prac$ wzmacnia- 
cza w uktadzie mostkowym. 

Ptyta tylna wzmacniacza 

Na ptycie tylnej (rys. 2 ) umieszczono 6 par 
gniazd wejsciowych typu cinch : dla odtwarza- 
cza ptyt CD, odtwarzacza wideo, tunera, 
dwa dla magnetofonow i dodatkowe (AUX) 
oraz dwie pary gniazd wyjsciowych do nagran 
magnetofonowych. Znajdujq si§ tarn row- 
niez gniazda wyjsciowe wzmacniacza na- 
pi^ciowego i wejsciowe wzmacniacza mocy. 
Gniazda te sq pot^ezone specjalnymi zwora- 
mi, ale po roztqczeniu umozliwiajq wykorzy- 
stanie obu podzespotow oddzielnie. Po- 
wierzchnie stykow wszystkich gniazd sq zto- 
cone. Na ptycie tylnej umieszczono rowniez 
przet^eznik umozliwiajqcy potqczenie obu 
wzmacniaczy mocy w uktad mostkowy, a tak- 
ze przetqcznik do wt^czenia ”mi§kkiego ob- 
cinania”. 

Aby umozliwic sterowanie cat 3 wiezq z jed- 
nego pilota, urzqdzenia firmy NAD s 3 wypo- 
sazone w system interfejsu szeregowego 
NAD-link dodatkow^ parq gniazd typu cinch 
na ptycie tylnej. Urzqdzenia tqczy si§ odpo- 
wiednio mi$dzy sobq, co umozliwia sterowa- 
nie systemem nawet z innego pomie- 
szczenia. Z prawej strony ptyty tylnej sq 
bardzo estetyezne zaciski do kabli gtosni- 
kowych z ostonami na koncowki tych kabli. 



Rys. 3. Wn^trze wzmacniacza 


Konstrukcja wewn^trzna 

Wewnqtrz od razu rzuca si§ w oezy pot$z- 
ny toroidalny transformator, o srednicy pra- 
wie 15 cm (rys. 3). Umieszczony zostat 
w poblizu ptyty czotowej i stanowi cz$sc 
zasilaeza zajmujqcego srodek urz^dzenia. 
W filtrze prostownika wzmacniaczy mocy za- 
stosowano dwa zespoty po trzy kondensa- 
tory o tqcznej pojemnosci 2 x 14 100 pF. 
Dzi$ki temu obudowa jest stosunkowo ni- 
ska. Uktady wzmacniaczy mocy sq na dwoch 
ptytkach drukowanych, oddzielnie dla kazde- 
go kanatu. Tworz^ one pewnq catosc z radia- 
torami i umieszczone zostaty po obu bokach 
obudowy. Ptytki drukowane wzmacniacza 
sq z dobrego laminatu, a sciezki pokryte tzw. 
"solder-maskq” w kolorze niebieskim, co si$ 
rzadko zdarza nawet w konstrukcjach znaez- 
nie drozszyeh. St^d wn^trze wzmacniacza 
bardziej przypomina wn^trze profesjonalne- 
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Rys. 4. Przenoszenie przez wzmac- 
niacz przebiegu prostokatnego 

a - o cz^stotliwosci 20 Hz. x = 10 
ms/dz. y = 5 V/dz; b - o cz^stotliwo- 
sci 20 kHz. x = 10 ps/dz. y = 5 V/dz; 
c - o czestotliwosci 4 kHz. przy obcia- 
zeniu o charakterze reaktancyjnym. 
8 12 II 0,47 pF. x = 50 ps/dz. 
y = 5 V/dz 


Wzmacniacz mocy 

Znamionowa moc wyjsciowa 

Maksymalna moc wyjsciowa 


Szybkosc narastania napi^cia 
na wyjsciu wzmacniacza 
Wspotczynnik ttumienia 
Pasmo przenoszenia 

Impedancja wejsciowa 
Znamionowe napi^cie wejsciowe 
Wzmocnienie napi^ciowe 
Stosunek sygnat/zaktocenia 
w odniesieniu do 1 W 
w odniesieniu do mocy znamionowej 
Uktad mostkowy (mono) 
Znamionowa moc wyjsciowa 
Maksymalna moc wyjsciowa 

Znamionowe napi^cie wejsciowe 

Przedwzmacniacz 

Wejs&a tin i owe: 

Impedancja wejsciowa 
Znamionowe napi^cie wejsciowe 
Wzmocnienie napi^ciowe 
Stosunek sygnat/zaktocenia 
Wspotczynnik znieksztalcen 
nieliniowych 

Regulacja barwy dzwieku 
basy 
soprany 
Wymiary 
Masa 
Cena 


2 x 80 W (w pasmie 20 Hz+20 kHz. 
dla R L = 8 12. h<0,03) 

110W (dla R L = 8 12) 

180 W (dla R L = 412) 

250 W (dla R L = 2 12) 

> « M 

SR >60 V/ps 

200 (dla R l = 8 12. \ = 50 Hz) 

20 Hz+20 kHz (± 0.2 dB) 

2 Hz^lOOkHz (±3dB) 

60 kl2 II 500 pF 

0.9LV> 

29 dB (28.3 V/V) 

V 

98 dB 
119 dB 

240 W (dla R L = 8 12) 

360 W (dla R L = 8 12) 

500 W (dla R L = 4 12) 

775 mV 

(CD. Video. Tuner. Magnetofon 1,2) 
20 ki2 II 450 pF 
80 mV 
16 dB 
98 dB 

<0.02% 

±10 dB (dial = 50 Hz) 

±7 dB (dlaf = 10 kHz) 
435x130x380 mm 
12 kg 
2700 zt 


go przyrzqdu pomiarowego niz sprz^tu po- 
wszechnego uzytku. 

Uwage zwracajq rowniez duze radiatory, sta- 
rannie wykonane z odcinkow profili alumi- 
niowych. Powierzchnia kazdego skrzydetka 
radiatora jest dodatkowo ztobkowana. co 
poprawia skutecznosc odprowadzania ciepta 
dzi^ki zwi^kszonej powierzchni chtodzenia. 
Dodatkowo radiatory s$ poczernione. a tego 
praktycznie nie spotyka sie nawet w eksklu- 
zywnych konstrukcjach innych renomowa- 
nych firm. Radiatory zwykle pozostaj^ biate. 
co najwyzej aluminium jest wytrawione. 

Na podkreslenie zastuguje rowniez sposob 
mocowania tranzystorow wyjsciowych do 
radiatorow. Wraz z rozpowszechnieniem 
sie obudowy plastykowej TO-3, tranzystory 
mocowane S 3 zwykle pojedynczym wkr^tem 
przechodzqcym przez otwor umieszczony 
bardzo blisko gornego brzegu obudowy. 
Przy takim mocowaniu nierownomierny do- 
cisk powoduje cz^sto uszkodzenie podkta- 
dek izolacyjnych, czego skutkiem S 3 prze- 
bicia obudowy tranzystora do radiatora. We 
wzmacniaczu NAD 317 zastosowano do 
tego celu elementy w ksztatcie ceownikow. 
zapewniaj^c przyleganie cat^ powierzch- 
niq. Takie rozwiqzanie maksymalnie zmniej- 
sza rezystancje termiczn^ korpus-radiator. 
zabezpieczajqc jednoczesnie podktadki 
przed uszkodzeniem. 

Uktady zwi^zane z regulatorami barwy 
dzwieku oraz ukiady wspotpracuj^ce z do- 
tykowymi przet^cznikami selektora wejscio- 
wego przymocowano do piyty czotowej. na- 
tomiast ukiady zwiqzane z torem sygnato- 


wym selektora wejsciowego w poblizu 
gniazd wejsciowych. na ptycie tylnej. 
Montaz wzmacniacza jest bardzo staranny, 
sygnaiy do poszczegolnych piytek s 3 dopro- 
wadzane wiqzkami przewodow zakonczo- 
nych ziqczami. kable zasilajqce zas w po- 
staci skrptek, co zmniejsza emisje sygnatow 
zakiocaj^cych. 

Podsumowujqc nalezy stwierdzic. ze wzmac- 
niacz ma nie tylko bardzo dobre brzmienie, 
ale i jest wygodny w eksploatacji. Duzy zapas 
mocy wyjsciowej daje. w warunkach domo- 
wych. nieznieksztaicony odsiuch nawet naj- 
bardziej dynamicznych nagran muzycznych. 
Konkurenci za podobne walory z^dajq ceny 
srednio o 30% wyzszej. 


T a b 1 1 c a 1 Maksymalna moc wyjsciowa 
w zaleznosci od rezystancji obciazenia i warunkow 
pomiaru 


Warunki pomiaru 

Kanat L 

m 

Kanal P 
(W) 

R L = 8 12. f = 1 kHz. 
kanaty sterowane pojedynczo 

119.1 

119.5 

R l = 8 12. f = 1 kHz. 
kanaty sterowane razem 

105.0 

105.7 

R L = 4 12. f = 1 kHz. 
kanaty sterowane pojedynczo 

197.0 

205.0 

R L = 4 12. f = 1 kHz. 
kanaty sterowane razem 

161.7 

162.9 


T a b I i c a 2. Wspotczynnik ttumienia dla roznych 
czestotliwosci 


f = [kHz] 

0.1 

1 

5 

10 

15 

20 

Kanal L 
R L = 8 12 

297.8 

294.3 

296.0 

228.4 

184.7 

137.4 

Kanat P 
R L = 8 12 

293.0 

293.1 

292.1 

225.3 

198.4 

169.7 
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Rys. 5. Przebieg ttumienia przestuchow miedzy 
kanatami w funkcji czestotliwosci 



Pomiary 


Rys. 6. 

Przebieg 

regulacji 

barwy 

dzwieku 


Zmierzono maksymalnq moc wyjsciow^ 
dla rezystancji obciqzenia 4 il i 8 Q (tabl. 1 ), 
wspotczynnik ttumienia (tabl. 2 ). przeno- 
szenie przebiegu prostokatnego o czestotli- 
wosci 20 Hz i 20 kHz, tiumienie przestuchow 
miedzy kanatami oraz odpornosc wzmacnia- 
cza na obciqzenia o charakterze reaktancyj- 
nym. Zbadano rowniez przebieg regulacji 
barwy dzwieku. 

Pot^zny transformator toroidalny w zasila- 
czu oraz silny stopien wyjsciowy umozliwi- 
ty uzyskanie z obu kanatow ponad 320 W. 
Wspotczynnik ttumienia jest duzy, szcze- 
golnie w najbardziej istotnym. dolnym zakre- 
sie czestotliwosci. Tylko nieliczne konstruk- 
cje innych producentow, o zblizonej, a nawet 
wyzszej cenie maja podobnq wartosc tego 
parametru. 

Przenoszenie przebiegu prostokatnego 
o czestotliwosci 20 Hz i 20 kHz -czyste, bez 
podwzbudzen i przerzutow - przedstawio- 
no na rys. 4. 

Wzmacniacz charakteryzuje sie rowniez bar- 
dzo dobr$ odpornosciq na obciazenia o cha- 
rakterze reaktancyjnym. Obci^zenie wzmac- 
niacza dwojnikiem RC (8 il II 0,47 pF) spo- 
wodowato jedynie nieznaczne odksztatce- 
nie przebiegu wyjsciowego, co dobrze 
swiadczy o charakterystyce fazowej wzmac- 
niacza, szczegolnie uwzgledniajqc niewiel- 
ka wartosc indukcyjnosci LI . 

Duze jest rowniez ttumienie przestuchow 
miedzy kanatami, charakterystyczne raczej 
dla wyrobow znacznie drozszych (patrz po- 
przednie numery Re). 

Aktywny korektor barwy dzwieku zapewnia ty- 
powe zakresy regulacji ok. ±8 dB dla krancow 
pasma. Przebieg charakterystyki regulacji 
przedstawiono na rys. 6 . Dobrze dobrane 
wartosci elementow w uktadzie korektora 
powoduj^, ze w skrajnych potozeniach obu 
regulatorow zmiany poziomu sygnatu o cze- 
stotliwosci 1 kHz s^ bardzo niewielkie. ■ 
Maciej Feszczuk 
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ZESTAW LS 40 
BEZ TAJEMNIC 

I Radmor SA odbudowuje coraz skuteczniej 
swojq pozycj^ na naszym rynku audio. Mimo, 
ze podczas warszawskiej Audio Show ’98 
firma przedstawila nowe modele kolumn 
gtosnikowych PRESTO i ALLEGRO oraz 
zintegrowany wzmacniacz stereofoniczny 
Radmor A- 561 0, to ’’okr^tem f lagowym” 
pozostaje wciqz zestaw gtosnikowy LS 40. 


S krot LS 
pochodzi 
od angiel- 
s k i e g o 
stowa Lo- 
udspea- 
ker. Ze- 
staw gto- 
snikowy LS 40 jest dla osob, 
ktore ceni^ sobie naturalny, neu- 
tralny dzwi^k. Jest on przezna- 
czony do roznych rodzajow mu- 
zyki. jednak wszystkie jego zale- 
ty uwypuklajq si§ przy odtwarza- 
niu muzyki klasycznej. Brzmienie 
jest przyjemne. bas imponuj^cy, 
a werwa i spr^zystosc nadajq 
nagraniom wtasciwq dynamik§. 

Gorne pasmo akustyczne zas jest nace- 
chowane niezwyktq detalicznosci^. Auto- 
rem projektu ’czterdziestki’' jest inz. Andrzej 
Wysocki, konstruktor o duszy audiofila. ktory 
ma juz za sobq pi^tnascie lat pracy w firmie. 

Obudowa 

Zestaw LS 40 to system dwudrozny o wy- 
miarach 95.4x21 .1x28 cm. wykonany z ptyt 
MDF grubosci 1 ,9 cm. Obudowa jest wyttu- 
miona wewn^trz tylko na tylnej i gornej scia- 
nie gqbkq poliuretanowq o karbowanej po- 
wierzchni. Ten sposob ttumienia okazat si$ 
bardziej skuteczny niz luzno umieszczony 
materiat absorpcyjny. 

Obci^zenie basrefleks tworzy kanat sredni- 
cy 6,2 cm i gt^bokosci 1 7 cm. Jest ono bar- 
dzo dobre. a promieniowana przez otwor 
energia dla najmniejszych cz^stotliwosci 
wykazuje dla 35 Hz spadek ±3 dB. Aby 
unikn^c efektow turbulencji rura ma ksztatt 
lekko rozszerzaj^cy si§ w strong wylotu. 
Konstrukcja obudowy optymalizuje jakosc 
basow. Stuzy temu komora znajduj^ca sie 
ponizej przegrody, ktorq mozna w razie po- 
trzeby wypetnic materiatem balastowym, 
najlepiej srutem otowianym lub piaskiem. 
Jest to rozwiqzanie, dzi$ki ktoremu mozna 
wykrzesac jeszcze czystszq i szybsz^ emi- 
sj§ tonow niskich. Wypetnienie materiatem 
balastowym daje rowniez wi^ksza stabilnosc 
konstrukcji i przeciwdziata rezonansom. 
Terminal przytqczeniowy zostat wyposazo- 
ny w solidne. poztacane zaciski srubowe. 
umozliwiajqce zarowno dot^czenie single- 
wiring, jak i bi-wiring i bi-ampling. 

Zwrotnica 

Cz^stotliwosc podziatu wynosi 2 kHz dzi§- 
ki zastosowanemu. mocno rozbudowanemu 
filtrowi Linkwitz-Rileya. Na ptytce zwrotnicy 
z zywicy epoksydowej znajdujq si§ najwyz- 
szej jakosci trzy cewki powietrzne. cztery 
kondensatory polipropylenowe Audyn-Cap 
i cztery rezystory warstwowe metalizowane. 
Jak wyjasnia konstruktor. dose mata cz^sto- 


tliwosc podziatu jest zwi^zana gtownie z ma- 
tq cz^stotliwosciq rezonansowq gtosnika 
wysokotonowego oraz z matq mocq gto- 
snika niskosredniotonowego. Dodatkowo, 
ten drugi wykazuje znaezne rezonanse 
w poblizu 4+5 kHz. Zeby wyeliminowac 
wzajemne oddziatywanie gtosnikow, filtr 3. 
rz$du zostat aproksymowany do filtru 4. 
rz$du. Obliczenia wykonano postugujqc si$ 
specjalnym programem komputerowym. 
Nast^pnie. aby doprowadzic do prawidtowe- 
go zestrojenia, weryfikowano obliczenia 
przez pomiary i, ciqgnqce si§ bez konca, od- 
stuchy, podczas ktorych korzystano z rozma- 
itego materiatu muzyeznego. a takze roz- 
nych zrodet dzwi^ku. Potqczenia z gtosni- 
kami s^ wykonane przewodem z miedzi 
beztlenowej OFC o przekroju 1 ,5 mm 2 . 

Gtosnik niskosredniotonowy 

Francuskiej produkcji gtosnik niskosrednio- 
tonowy DAVIS 1 7KLV ma zottq membrane 
kevlarow^ o ksztatcie stozkowym. Jest ona 
nasqczona specjalnq substanejq o wtasci- 
wosciach ttumi^cych. dzi^ki czemu podnie- 
siono ttumiennosc wewn^trznq i zminimali- 
zowano pasozytnicze rezonanse. Efektyw- 
na powierzchnia membrany wynosi 141 
cm 2 . Jej gorne zawieszenie stanowi guma. 
dolne zas impregnowana tkanina. Podat- 
nosc zawieszen membrany (Cms) wynosi 
1287 pm/N. 

Kosz to element zdecydowanie odporny na 
skr^canie. Jest on odlewem ze stopu alumi- 
nium. Cewka o srednicy 2,5 cm zostata na- 
winieta drutem miedzianym o przekroju pta- 
skim. na korpusie z nomeksu. Catosc jest 
sztywna i ma duzq wytrzymatosc na 
podwyzszone temperatury. System magne- 
tyezny zawiera magnes ferrytowy o sredni- 
cy 10 cm i masie 1,5 kg. Osi^gana war- 
tosc Bl jest rowna 6,7 Tm. Wspotczynnik Bxl 
to iloezyn indukcji magnetyeznej B (w te- 
slach) i I (w metrach) dtugosc przewodu 
w polu magnetyeznym. Na podstawie statej 


Bl mozna wnioskowac o sile nap^du, ktora 
dziata na cewk§ drgajqc^. Duza wartosc 
Bl jest warunkiem uzyskania duzego wspot- 
czynnika sprawnosci i jednoczesnie wywo- 
tuje duze ttumienie rezonansu wtasnego 
membrany. 

Charakterystyka cz^stotliwosciowa DEVISa 
jest ptaska do 3 kHz, przy 4+5 kHz wyst§- 
puj^ wspomniane kilkudecybelowe rezo- 
nanse, powodowane sztywnosciq membra- 
ny. Rezonans wtasny przypada na 42,4 Hz. 
Dobroc catkowita (Q ts ) wynosi 0,39. 

Gtosnik wysokotonowy 

Tweeter o koputce tekstylnej firmy Dynaudio 
ESOTEC D-260 ma membrany typu Soft- 
Dome. Jej nowa technologia pokrywania 
zapewnia wygaszanie drgan wewnetrznych. 
Ponadto wszystkie powierzchnie za mem- 
bran^ wyscietane sq materiatem ttumi^cym 
odbicia. Powierzchnia membrany promieniu- 
jqca dzwi$k wynosi 7,7 cm 2 i masa 0,51 g. 
Cewka pracuje w otoczeniu ferrofluidu, a jej 
indukcyjnosc osiqga 0,063 liH (przy cz^sto- 
tliwosci pomiarowej 1 kHz). Obwod magne- 
tyezny ma srednicy 11,1 cm i wysokosc 4,6 
cm. Stata Bl, ktora bezposrednio swiadezy 
o sile nap^du, wynosi 3,9 Tm. Dobroc cat- 
kowita Q ts jest rowna 0,48. 

W omawianym zestawie gtosniki nalez^ do 
zespotow wysokiej klasy. One to w potq- 
czeniu z prawidtowo zestrojonq zwrotnicq 
powodujq niemal ptaski przebieg charak- 
terystyki cz^stotliwosciowej. Takze charak- 
terystyka fazy jest bliska bardzo dobrej, 
a odpowiedz impulsowa potwierdza dobre 
ttumienie gtosnika niskosredniotonowego. 
Moc znamionowa systemu osiqga 
1 00 W/8 £2, a pasmo przenoszenia zawie- 
ra si$ w przedziale 35+25 000 Hz. Masa ko- 
lumny bez balastu wynosi 17 kg. Dwie ko- 
lumny kosztuj^ 3300 zt. ■ 


Andrzej Duszynski 
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ATEL Electronics - import z Dalekiego Wschodu 


AKCESORIA AUDIO-VIDEO 

ztqcza BNC, FME, F, N, TNC, SMA, UHF, UHFmini, Twinax, v ;; 
gSzffgza foniczrreJ^fiktofonowi^DII^ DINmini, (jtosnikow*, DC, 

1; ztqcza RCA, SCART *** ztocone ztgcza Audio - Video *** 
ztqcza antenowe, puszki, rozgatfzniki, 

przewody koncentryczne, audio OFC, gfosnikowe, mikrofonowe 




u/fm 


r 


http:. Uwww.atel.com.pl e-mail: cust@atel.com.pl 


AKCESORIA KOMPUTEROWE 

karty sieciowe, hub y, przewody KAT 5, patch cord'y, 
ztqcza D-SUB, Centronics, elementy okablowania KAT 5, 
adaptery, przejscidwki, przyt^cza szeregowe i rownolegie 


NARZ^DZIA INSTALATORSKIE 

zaciskacze, sciqgacze izoiacji, zestawy narz^dzi, 
lutownice gazowe, klejarki pistoletowe 


VIDEOFONY, MULTIMETRY CYFROWE (MASTECH, ATEX, TES) 


Realizujemy rowniez indywidualne zamowienia 
producentow na podzespoty elektrotechniczne. 


FilTEL 

ELECTRONICS 


45-323 Opole 
ul. Zie/onogorska 3 
tel. (0-77) 55-60-86 
fax (0-77) 55-80-56 


01-687 Warszawa 
ul. Lektykarska 25/16 
tel. (0-22) 833-37-49 
fax (0-22)833-59-11 





-CF 

ij 1 peerless 


d 


D "Oavis a/wva 


Zamowienia pisemne prosimy kierowac pod adres: Qba Czarny Dwor 2A, 80-365 Gdansk , tel./fax 058/5531271 w. 310 


Qba 

Zespoty gioSnlkowe 


Cena kolumn renomowanych 
firm swiatowych jest wielokrot - 
nie wipksza od ceny uzytych w 
nich komponentow (gtownie 
gtosnikow). 

Wykorzystujc{C nasze kompo- 
nenty na podstawie wfasnych 
tub gotowych i sprawdzonych 
projektow kitow z katalogu I. T. 
mozliwe jest zbudowanie kolu- 
mny duzo tahszej od produk- 
tow gotowych. 

Samodzielne wykonanie obu- 
dowy umozliwia nadanie jej 
indywidualnego i niepowtarzal- 
nego wyglqdu. W razie niejas- 
nosci i problemow merytorycz- 
nych siuzymy zawsze radq 
I wieloletnim doswiadczeniem. 




SYSTEM 

STEROWANIA NIE TYLKO 
URZ/\DZENIAMI AV 


W sktad zestawu 
wchodzi pilot ROC 
810, z wbudowany- 
mi dwoma nadajni- 
kami: promieniowa- 
nia podczerwone- 
go do sterowania 
sprz^tem RTV i fal 
radiowych w pasmie UHF (432 MHz) do 
wtqczania i wytqczania innych urzqdzeh. 
Uniwersalny pilot ma wst^pnie zaprogra- 
mowanych wiele typow urz^dzen roznych 
firm: 398 telewizorow, 210 magnetowidow, 
1 2 odtwarzaczy ptyt laserowych, 282 tune- 
row satelitarnych i 23 tunerow kablowych 
oraz odtwarzaczy DVD (tylko firmy Thom- 
son). Szczegolnie jest utatwione sterowanie 
funkcjami urzqdzen firm Thomson, Telefun- 
ken, Saba i Nordmende. Ergonomiczny 
ksztaft przyciskow. a zwtaszcza duze przy- 
ciski sity dzwi^ku i zmiany programow uta- 
twiajq obstug$. Regulacja gtosnosci tele- 
wizora jest dost^pna niezaleznie od rodza- 
ju obsfugiwanego urzqdzenia. Reguluje si§ 
jaskrawosci^ i nasyceniem kolorow i ob- 
stuguje telegazet$ w trybie fasttext i menu 
Navilight. Klawiatura jest podswietlana, co 
utatwia obstug§ w ciemnosci. Zasi^g pilota 
6 m, kqt wigzki promieniowania podczerwo- 
nego 40°. 

System urzqdzen sterowanych falami ra- 
diowymi tworzy (rys.) nadajnik-odbiornik 
HOM 510, ktory umozliwia sterowanie mo- 
dutami HOM 220 i HOM 310. Zalet 3 fal ra- 
diowych jest przenikanie przez sciany, za- 
si$g do 30 m. Moduty wktada si$ w gniazda 
sieciowe i przez nie zasila urzqdzenie, ktore 
chcemy zdalnie sterowac. W modufach 
nadawczo-odbiorczym HOM 510 i odbior- 
czych HOM 220 lub HOM 310 ustawia si§ 
jednq z 1 2 cz^stotliwosci charakterystycz- 
nych dla danego nadajnika HOM 51 0 Hou- 
se ( litery A-P), aby nie zaktocac pracy inne- 
mu systemowi, np. w sqsiednim domu. Wy- 
biera si$ tez odpowiednie potozenia prze- 
tqcznika UNIT (1*16) w modufach odbior- 
czych, co umozliwia rozroznianie przez sy- 
stem poszczegolnych modutow. Modut 


I Firma Thomson 
oferuje uniwersalny 
pilot AV, ktory poprzez 
nadajnik i odbiorniki 
fal radiowych 
moze sterowac 
kilkunastoma innymi 
urzqdzeniami w domu. 

HOM 310 jest wtqcznikiem i wytqcznikiem 
oraz sciemniaczem oswietlenia. 

Drugi moduf odbiorczy HOM 220 wtqcza 
i wytgcza urzqdzenia z obciqzeniem rezy- 
stancyjnym do 16 A (np. lampy i grzejniki), 
i silniki o nat^zeniu pr^du do 1 A. Oba mo- 
duty umozliwiaj^ wt^czanie lamp 0 mocy 



HOM 810 


zarowek do 500 W. Mog$ bye stosowane tyl- 
ko lampy zarowe (zabrania si§ uzywania 
zarowek halogenowych). 

Aby wt^ezye poszczegolne moduty, trzeba 
przetqczyc pilot na sterowanie falami ra- 
diowymi, a klawiaturq wybierad numery od- 
powiadajqce poszczegolnym modutom. 
W pilocie przewidziano takze przyeisk do re- 
gulacji nat^zeniem oswietlenia dla modutu 
ze sciemniaczem. 

System oprocz sterowania jednym pilotem 
kilku urzqdzen AV jest szczegolnie przydat- 
ny do wt^czania i wytqczania oswietlenia 
w pi^trowych domach jednorodzinnych, ga- 
razu, piwnicach, lamp ogrodowych, auto- 
matyeznie otwieranych bram, lampek na 
choince itp. ■ 

Jerzy Justat 
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Schemat blokowy i elementy systemu sterowania domowymi 
urzqdzeniami: pilot ROC 810, nadajnik-odbiornik HOM 510, 
odbiorniki HOM 310 i HOM 220 
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PI^CSET 

ZtOTYCH 


YAMAHA HI FI 


Lista Autoryzowanych Punktow Sprzedazy 

Bielsko Biala “HI-FI STUDIO” ul.Orkana 6 tel. (033)812-47-19 Bydgoszcz “MINIMA AUDIO” ul.Gdartska 77 tel. (052)345-60-23 
Chorzow “HIM-ONE" ul.Wolnosci 22 tel .(032)249-24-36 Czestochowa “DELTA" ul. N.M.P. 3 tel . (034)365-53-1 4 
Gdansk “ALBATROS” ul.Gen. Bora Komorowskiego tel(058)553-80-94 “SIR” ul.Orlowska 4 tel. (058)556-16-02 
Gdynia “SALON AUDIO HIFI” Al.Zwyciestwa 62/12 (0602)71-12-50 Gliwice “AUDIO VIDEO SHOP” ul. Gornych Walow 22 tel.(032)230-48-36 
Kalisz “SONPOL” ul. Srodmiejska 26 tel. (062)757-66-40 Katowice "MEGA HZ” ul . Slowackiego 39 tel .(032 )206-8 1 -99 
Kielce “VIMED SAT” ul.Mala 12 t e I . ( 0 4 1 ) 3 4 4 - 2 4 - 6 4 K r a k 6 w “BIG FOX” ul. Karmelicka 28 (1 2) 633-53-88 
•‘ZENA STUDIO” ul.Szeroka 1 tel. (0 1 2)421 -24-61 Lublin “MELOMAN" u I . S t a s z i c a 1 8 t e I . ( 0 8 1 ) 7 4 3 - 69 - 5 7 
Lodz “BEST AUDIO” ul. Traugutta 25 tel. (042)633-59-07 “LOEWE” ul.Polnocna 46 (042)678-14-51 
Pila “SONUS” ul.Towarowa 6A tel . (067)2 1 2-35-89 Poznari “ F R I P P II” ul. Szewska 18a t e I ( 0 6 1 ) 8 5 5 - 1 0 - 8 0 
Opole “ODNOWA” ul.Koraszewskiego 8/16 tel.(077)453-64-81HI FI 66 ul.Glogowska 66 tel.(061)866-58-15 Rzeszow “MAGELLAN” ul.Batorego 18 tel. (01 7)62-39-26 

I SIupsk “ROMEL” ul.Wojska Polskiego 28 Sopot “DG AUDIO” Al. N iepod legloSci 786 tel .(058)551 - 1 3-65 
Starogard Gd “PONIK” ul. Chojnicka 37 tel. (058)1 62-53-50 Szczecin “FAN” ul . Sikorskiego 31/32 tel .(09 1 )484-32-2 1 
”BELL”ul.M.Kopernika 1 (091)489-18-17 Tarnow “KAREL” ul.Goldhammera 7/2 tel. (014)26-26-62 

Warszawa “AUDIO COLOR” ul.Ciolka 35 p.40 tel .(022)36-60-1 5 “GRAF-EUROPA” ul.Armii Ludowej 13 tel. (022)825-76-94 
MIXEL” ul.Mazowiecka 12 (022)826-25-44 “MIXEL” Plac Konstytucji 6 (022)628-84-53 "PLANUS” ul.Grzybowska 39 tel.(022)654-90-86 
Wloclawek “JUPOST” ul.Slowicza 14 tel. (054)411-60-60 Wroclaw “BIG BEAT” ul. Powstancow Slqskich 118 tel. (071 )336-52-67 

CANTON Sp. z o.o. 

01-301 Warszawa ul.Poiczynska 77 

tel. (022) 665-85-22 665-85-24 





SZEROKOPASMOWE 
ANTENY AKTYWNE 
FIRMY SOWAR 


I Wprawdzie telewizja 
i radiofonia kablowa 
oraz tzw. satelitarne 
platformy cyfrowe 
zyskujq coraz wi^cej 
zwolennikow, ale poza 
obszarami wi^kszych 
miast i tam, gdzie 
chodzi o tarisze 
instalacje, klasyczne 
anteny sq nadal 
niezastqpione. 


i dorobita si§ wtasnego budynku. Produku- 
je przede wszystkim szerokopasmowe an- 
teny oraz osprzet do nich. to znaczy wzmac- 
niacze antenowe. symetryzatory, zwrotni- 
ce itp., takze na eksport. 

Do oceny otrzymalismy trzy aktywne ante- 
ny szerokopasmowe. DEXTA Nowa o du- 
zym wzmocnieniu, jest przeznaczona do 
instalowania na obszarach, na ktorych sy- 
gnaty stacji nadawczych sq stabe. DEXTA 
Pokojowa ma identycznq konstrukcj$ i pa- 
rametry jak poprzednia. ale jest przeznaczo- 
na do pracy wewnqtrz budynkow. ALFA 7 
ma bardziej ztozonq konstrukcj$. ale w po- 
rownaniu z poprzednimi modelami - wi^kszy 
zysk energetyczny, odpornosc na zaktoce- 
nia i na przesterowanie silnymi sygnatami. 
Wszystkie anteny sq rozbieralne i sprzedawa- 


ra dla zakresu UHF. Takie rozwi^zanie umoz- 
liwia pokrycie catego pasma telewizyjnego, 
kanatow 6^-1 2 oraz 21 +69. Wewn^trz obudo- 
wy z tworzywa sztucznego. do ktorej sq mo- 
cowane dipol oraz direktory. znajduje si§ 
wzmacniacz. Uktad elektroniczny jest potq- 
czony za pomoc^ kabla koncentrycznego 
z zasilaczem umieszczonym w obudowie 
zintegrowanej z wtykiem sieciowym. 
DEXTA Nowa ma uchwyt do masztu, nato- 
miast jej odmiana pokojowa ma podstawk$ 
do stawiania na poziomych ptaszczyznach 
(stolik, regal itp.). 

uAiJ-± dJ-Jj'JJ 

Kanaty 1+5 6+12 21+68 

Cz$stotliwosd (MHz) 50+93 175+223 471+839 
Zysk (dB) 12 27 31 


a) 


b) 



a - zakres VHF (odnosi si$ rowniez do anteny ALFA 7). b -zakres UHF 


Z anim przedstawimy sa- 
me anteny, kilka stow 
o firmie, ktora je produ- 
kuje. Narzekamy na 
upadek polskiej elektro- 
niki. Znikn^ty tak zna- 
ne zaklady jak Ka- 
sprzak, ELEMIS. czy 
FONICA, a inne wyraznie podupadajq. Sq 
jednak i pozytywne przyklady. 

Wroctawska firma SOWAR, ktora udost^p- 
nila nam swoje anteny do oceny, powstala 
w 1988 roku i zatrudniala wtedy dwie oso- 
by. Obecnie ma prawie 80 pracownikow 


ne w niewielkich pudelkach, dzi^ki czemu 
transport nie sprawia zadnych ktopotow. 

DEXTA Nowa 
i DEXTA Pokojowa 

Obydwie anteny sktadajq si§ z dwoch dipo- 
li: jednego na zakres VHF i drugiego na za- 
kres UHF. Ze wzgl^du na szerokie pasmo 
UHF zastosowano tu szerokopasmowy dipol 
otwarty. Dodatkowo dla zwi^kszenia zysku 
i kierunkowosci, w tym zakresie, zastoso- 
wano dwa direktory. Dipol VHF jest dipolem 
p^tlowym pokrywajqcym zakres kanatow 
6+12. Petni on jednoczesnie funkcj$ reflekto- 


Charakterystyki anten przedstawiono na 
rys. 1, oddzielnie dla zakresow VHF (a) 
i UHF (b). W zakresie UHF antena jest ma- 
to wrazliwa na odbicia od obiektow znaj- 
duj^cych si$ na kierunku przeciwnym niz 
nadajnik. Ma poza tym charakterystyk^ bar- 
dziej kierunkow^ niz w zakresie VHF. 

ALFA 7 

Ta antena ma znacznie wi^cej elementow 
w porownaniu z poprzednim modelem. Nie 
tylko wi^kszy jest podstawowy element za- 
kresu VHF - dipol p^tlowy, ale ma rowniez 
bardziej skomplikowany ksztatt. Dipol ten 
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Rys. 2. Charakterystyka kierunkowa zakresu UHF anteny ALFA 7 


stanowi bowiem konstrukcj^ nosnq dla re- 
flektora zakresu UHF. Dipol UHF i dwa direk- 
tory dla tego zakresu majq ksztatt szeroko- 
pasmowych dipoli otwartych. 

Wzmacniacz ma regulacj^ wzmocnienia. 
oddzieln^ dla zakresow VHF i UHF Dzi$ki 
temu unika si§ przesterowania i samego 
wzmacniacza i wspotpracujqcego z anteny 
odbiornika telewizyjnego. 

Kanaiy 1+5 6+12 21+69 

Cz^stotliwosc (MHz) 50+93 175+223 471+855 

Zysk(dB) -30++8 -10++23 0++35 

Zasi^g dobrego 

odbioru (km) 80 120 170 

Zasi^g okreslono jak dla poprzednich anten. 
Charakterystyki przedstawiono na rys. 2. 
Szczegolnie na zakresie UHF, antena 
ALFA 7 ma bardziej kierunkow^ charakte- 
rystyk$. 

Opinia uzytkownika 

Jak wczesniej wspomniano, anteny S 3 
rozbieralne i zapakowane fabrycznie 
w estetyczne pudetka z twardej tektury. In- 
strukcje montazu S 3 uzupetnione rysunka- 
mi, dzi$ki czemu montaz nie jest ktopotli- 
wy. Z narz^dzi jest potrzebny srubokr^t 
oraz noz do usuni$cia izolacji z kabla kon- 
centrycznego. 

Przed rozpocz^ciem montazu moze si$ wy- 
dawac, ze elementy sktadowe sq zbyt deli- 
katne, ale po zmontowaniu okazuje si§. ze 
konstrukcja - choc lekka - jest wystarcza- 
j^co sztywna i wytrzymata. Mozna przewi- 
dywac, ze dzi^ki starannemu zaprojekto- 
waniu oraz doktadnemu wykonaniu wypra- 
sek obudowy wzmacniacza, nie powinno 
bye ktopotow z wptywami atmosferyeznymi. 
Oceniane anteny pozytywnie wyrozniaj^ 
si§ wsrod innych o znaeznie wi$kszych wy- 
miarach i ci^zszej budowie. 

Montaz kabla koncentrycznego nie wyma- 


ga lutowania. W antenach DEXTA jest on 
mocowany na state, nie tylko od strony wty- 
ku do telewizora, ale takze we wzmacnia- 
czu. Dotqczanie kabla w antenie ALFA 7 
odbywa si$ za pomocq wtykow F. 

Proby eksploatacyjne przeprowadzano 
w Warszawie oraz w miejscowosci odlegtej 
okoto 50 km od centrum miasta. W Warsza- 
wie dokonywano prob w miejscu, w ktorym 
wiele anten nie byto w stanie eliminowac 
odbic. W tym przy- 
padku lepsze wyniki 
uzyskiwano z antenq 
ALFA 7, po zmniej- 
szeniu wzmocnienia 
wzmacniacza. Natu- 
ralnie trudno byto 
znalezc jeden kieru- 
nek optymalny dla 
wszystkich staeji. 

Poza miastem wy- 
starczajqco dobry 
odbior wi^kszosci sta- 
eji uzyskiwano z ante- 
ny DEXTA. Jedynie 
odbior staeji telewizja 
Niepokalanow byt 
znaeznie lepszy po 
zainstalowaniu ante- 
ny ALFA 7 i wykorzy- 
staniu petnego jej 
wzmocnienia. 

Oceniane anteny ma- 
j 3 na tyle szerokie pa- 
smo. ze mozna je wy- 
korzystywac przy 
odbiorze staeji radio- 
wych nadajqcych 
w gornym zakresie 
UKF. 

Potencjalnym uzyt- 
kownikom omawia- 
nych anten warto 
przypomniec, ze acz- 


bezprzewodowy 
system % “ 

aiarmj&wy 


idealny do mieszkania i biura 
tatwa instalacja 
mozliwa rozbudowa 
prosta obstuga 

v mmam , 

dwuletnia gwaraneja 


kolwiek antena montowana w wi^kszej od- 
legtosci od nadajnika powinna si$ znajdo- 
wac mozliwie wysoko, to niekonieeznie mu- 
si bye na zewn^trz budynku. Jezeli dach nie 
jest pokryty blachq lecz np. pap 3 albo cera- 
mieznq dachowkq, to anteny mozna umie- 
scic na strychu. Zalet^ omawianych anten 
s^ takze ich ceny. W grudniu ubiegtego ro- 
ku kosztowaty: DEXTA Nowa 34,93 zt, DE- 
XTA Pokojowa 34,93 zt, ALFA 7 -56,36 zt. 
Juz podezas przygotowywania do druku te- 
go artykutu otrzymalismy informacj$. ze 
SOWAR rozpocz^t produkcje nowych mo- 
deli anten DEXTA. S 3 to anteny DEXTA 
Supernowa i DEXTA Superpokojowa. Obie 
maj 3 regulacj§ wzmocnienia, niezalezn 3 
dla kanatow 1+12 oraz 21+69. Supernowa 
ma w obudowie wzmacniacza gniazdo F, 
ktore utatwia montaz kabla. natomiast Su- 
perpokojowa ma fabrycznie zmontowany 
kabel koncentryczny 0 dtugosci 2,5 metra. 
Nowe anteny maj 3 kanaty i cz^stotliwosci, 
charakterystyki kierunkowe oraz zasi^gi do- 
brego odbioru takie same, jak poprzednio 
omowione anteny DEXTA. 

Zakresy regulacji wzmocnienia 

Kanaiy 1+5 6+12 21+68 

Zysk(dB) -30++8 -10++23 0++32 

Cena nowych modeli anten -38,45 zt. ■ 

SJ 


■m 

A SOWAR 


ul. Ziemniacz.mn 15 
52-127 Wroclaw 
tel. 071 3436523 
fax 071 3464206 
www.sowar.com.pl 
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MINI i MAXI 

TUNERY SATELITARNE 
FIRMY GRUNDIG 


Firma Grundig oferuje 
cztery modele 
analogowych tunerow 
satelitarnych. Mimo 
szybkiego rozwoju 
telewizji cyfrowej 
jest to najtansza 
forma korzystania 
z niekodowanych 
programow 
satelitarnych. 
Prezentujemy wrazenia 
z eksploatacji dwoch 
odbiornikow 
satelitarnych: 

STR 100DX micro SAT 
i STR 642. 


Tuner STR 100DX 

Tuner micro SAT jest urzqdzeniem o niewiel- 
kich wymiarach (220 x 1 1 5 x 50 mm), zasi- 
lanym napi^ciem od 11+26 V z dot^czone- 
go zasilacza lub np. akumulatora samo- 
chodowego. Dzi$ki temu moze bye urzqdze- 
niem przenosnym stosowanym w przyeze- 
pie kempingowej lub staejonarnym w domu. 
Do urzqdzenia jest dotqczany odbiornik 
podezerwieni - myszka na przewodzie 
o dtugosci 1 70 cm. Myszka zawiera takze 
przyeisk zmiany programow oraz diod$ sy- 
gnalizuj^cq wt^czenie tunera. Na bokach 
obudowy znajdujq si$ trzy gniazda Euro do 
dotqczenia telewizora. magnetowidu i deko- 
dera oraz wejscie anteny satelitarnej. Gnia- 
zdo cinch stuzy do pot^czenia tunera z ma- 
gistralq MegaLogic magnetowidu w celu ta- 
twiejszej obstugi obu urzqdzen. Tuner do te- 
lewizora jest dot^czany tylko torem m.cz. za- 
pewniaj^cym najlepszq jakosc obrazu. Obu- 
dow$ tunera za pomocq rzepow mozna 
przymocowac do telewizora lub ukryc, po- 
zostawiajqc widoeznym tylko odbiornik pod- 
ezerwieni. Komunikacja z tunerem odbywa 
si$ przez menu wyswietlane na ekranie te- 


lewizora lub przez bezposrednie sterowanie 
pilotem funkejami. 

Tuner STR 642 

Drugi tuner STR 642 jest typowym urz^dze- 
niem staejonarnym z czytelnym duzym wy- 
swietlaczem. Otrzymujemy na nim szereg 
informaeji o konfiguraeji zestawu. w posta- 
ci symboli anten, dekodera i magnetowidu. 
odbieranego pasma Ku lub C, potwierdze- 
nia odbioru rozkazu z pilota, wt^czenia ukta- 
du redukcji szumu. timera, dotqczenia zesta- 
wu stereo audio. Na 10 polach ukazujq si$ 
komunikaty tekstowe informuj^ce o nazwie 
staeji i wartosci cz$stotliwosci danego kana- 
tu. Na ptycie czotowej znajduje si$ wt^eznik 
zasilania i podstawowe funkcje jak zmiana 
kanatow i przet^eznik wyboru grupy kana- 
tow - wszystkie czy wybrane (favorite). 
W odbiorniku. w porownaniu z poprzednim 
modelem. S 3 dodatkowe gniazda: drugie 
do anteny satelitarnej, anteny naziemnej 
i gniazda wyjsciowe audio lewego i prawe- 
go kanatu. 

Menu 

Wtqczenie przycisku menu powoduje wy- 
swietlenie menu dwupoziomowego w przy- 
padku tunera "micro" i trzypoziomowego 
dla drugiego tunera. W przypadku tunera 
micro otrzymujemy nast^puj^ce informa- 
eje: nazw$ programu telewizyjnego, nu- 
mer programu, cz$stotliwosci kanatu. cz$- 
stotliwosc oscylatora, polaryzacj^, stopien 
kontrastu. dotqczenie dekodera i cz^stotli- 
wosc podnosnej fonii. 

Trzypoziomowe menu w modelu STR 642 
jest bardziej skomplikowane w obstudze. 
bo ma wi$cej funkeji. Utatwieniem jest przy- 
porzqdkowanie najcz^sciej uzywanym funk- 
cjom oddzielnych przyeiskow. Wyswietlic 
mozna wtedy status, czyli podstawowe in- 



Tuner satelitarny STR 100 DX micro SAT oraz jego 
instaiaeja 


formaeje o kanale, tzn. numer i nazw$ sta- 
eji telewizyjnej, cz^stotliwosc, wartosc pod- 
nosnej fonii, dat$. Kolejny przyeisk umozli- 
wia zmiany wybranej grupy tematyeznej 
programow, a ostatni wyswietla list$ wszy- 
stkich programow. 

Aby szybeiej dotrzec do okreslonego progra- 
mu mozna je pogrupowac tematyeznie. Do 
wyboru S 3 programy Favorite: muzyezne, 
sportowe, wiadomosci i radiowe juz fabryez- 
nie zaprogramowane. 

Wszystkie parametry S 3 fabryeznie usta- 
wione dla kanatow telewizyjnych lub radio- 
wych. Oczywiscie mozna je dostosowac do 
posiadanej anteny i parametrow konwerte- 
ra. Szczegotowe parametry i funkcje obu 
modeli podano w tablicy. 

Konfiguracja zestawu 

Tunery umozliwiaj 3 sterowanie roznymi ty- 
pami konwerterow. Oba modele wytwarza- 
j 3 sygnat 22 kHz do przet 3 czania w konwer- 
terze dolnego i gornego pasma. 



Tuner satelitarny STR 642 
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W modelu STR 642 jest tez sygnat DiSEqC 
wytwarzajqcy sygnat cyfrowy umozliwia- 
jqcy sterowanie wi^kszq liczbq konwerte- 
row. Za pomocq tych dwoch sygnatow 
mozna zbudowac system umozliwiajqcy 
odbior sygnatow maksymalnie z czterech 
satelitow. 

Wykorzystujqc dwa wejscia antenowe tune- 
ra STR 642 tatwo mozna odbierac progra- 
my z dwoch satelitow za pomocq dwoch 
anten i dwoch konwerterow lub jednej ante- 
ny i podwojnego konwertera (Astra 19,2 
East i Eutelsata 13 East). 

Jezeli chcemy sterowac konwerterami cyfro- 
wo. to mozna zbudowac system odbieraja- 
cy sygnaty z czterech satelitow (petny sygnat 
DiSEqC) lub ograniczony do dwoch sateli- 
tow (Mini DiSEqC nazywany Tone Burst). 
Ale wtedy potrzebne jest dodatkowe wypo- 
sazenie w odpowiednie przetqczniki steru- 
jqce przetqczaniem pasm w konwerterach. 
Dwa tunery STR 100 DX mozna potqczyc 
ze sobq. Wtedy w zestawie z dekoderem, 
magnetowidem i telewizorem. w tym sa- 
mym czasie mozna nagrywac z jednego 
tunera program na magnetowid, a z dru- 
giego oglqdac. 

MegaLogic 

Jezeli magnetowid i tuner satelitarny sq wy- 
posazone w ten system, to jest mozliwe ko- 
piowanie listy programow satelitarnych do 
magnetowidu. Dziqki temu timer w magne- 
towidzie moze, w okreslonych porach, wta- 
czac i wytqczac tuner STR 1 00DX. aby na- 
grac wybrany program. 

Timer 

Bez systemu MegaLogic. dzi$ki wbudowa- 
nemu w tunerze STR 642 timerowi jest 
mozliwe nagrywanie z wyprzedzeniem cza- 
sowym za pomocq dowolnego magnetowi- 
du. Timer jest uproszczony, nie ma zegara 
widocznego na wyswietlaczu jak w magne- 
towidzie, nie programuje si$ konkretnej da- 
ty. Podaje si§ numer tygodnia 1 -4. dzien 


- poniedziatek. wtorek itd., czqstotliwosc po- 
wtarzania codziennie. tygodniowo, czas po- 
czqtku i konca audycji, oraz ustawia we- 
wnqtrzny zegar i dzien tygodnia. Niestety nie 
ma podtrzymania ustawien w timerze, co 
przy braku zasilania w sieci powoduje ska- 
sowanie timera. Timer musi bye zaprogra- 
mowany w obu urzqdzeniach. 

Wrazenia uzytkownika 

Tunery byty dotqczane do zestawu antena 
offsetowa 1 1 0 cm i konwerter zintegrowany 
Racal Mesl. Odbierane byty programy ze 
staeji Eutelsat Hot Birdl . 

Zaletq obu tunerow jest sygnalizaeja niepra- 
widtowosci w czasie instalacji. 

Na przyktad, przy nieprawidtowym dotq- 
czeniu anteny do gniazda (przewod sygna- 
towy zagiqt siq i nie wszedt do gniazda) 
brak sygnatu zasilania konwertera zostat 
wyswietlony na ekranie telewizora. 

Po zainstalowaniu anteny od razu wi$k- 
szosc staeji byta odbierana, ale mimo ze 
programy telewizyjne i radiowe sq zaprogra- 
mowane na state, pod wyswietlanymi na- 
zwami pojawiaty si^ inne staeje. Zmiana 
cz^stotliwosci oscylatora LNB (do wyboru 
sq cztery wartosci fabryezne) nie poprawi- 
ta sytuaeji. Dopiero mozliwosc r^eznej regu- 
lacji cz^stotliwosci spowodowata. ze sta- 
eje ustawity si^ we wtasciwym porzqdku. 
Mozna je posortowac wedtug wtasnego po- 
rzqdku lub tematyeznie (STR 642). Jezeli nie 
pamiotamy pod jakimi numerami sq okreslo- 


Tuner 

STR 100 DX micro SAT 


STR 642 

Pasmo wejsciowe 

950+2150 GHz 


950+2150 GHz 

Liczba programow 

199 


300 

IF Pasmo 

27 MHz 


27 MHz 

Sygnat 22 kHz 

+ 


Q> 

DiSEqC 1 .0/Tone Burst 

-/+ 

,1 

Napiecie i prqd polaryzacji 

14/18 V 300 mA 

>19/18 400 mA 
6dB 

Prog czutosci 

6dB 

?. / 

Dzwiek 

stereo 

) 

stereo 

Pasmo podnosnych fonii 

5+9 MHz. 32 kanaty 


8 mono. 4 stereo 

Pasmo wyjsciowe fonii 

50 ps. 75 ms. J1.7. 


40+18 kHz 

De-emphasis 


50 ms. J17 

Szerokosc pasmo audio 

Panda/Wegener 

50. 80. 110. 280. 380. 480. 680 kHz 

Panda/Wegener 

Pobor mocy 

12 W 


22 W 

Stand by 

2 w yi 


5.5 W 

Ztqcza 

3 scan . cinch MegaLogic, F 


3 scan, cinch L/R 

Wymiary: szer x gt x wys 

> 

220x115x50 mm 


audio. MegaLogic. 2F 
400x235x70 mm 

Funkcje 

Wyswietlacz 

SJ 


VFD 

Timer 

- 


8 zdarzeri/28 dni 

MegaLogic 

+ 


+ 

Blokada kanatow 



+ 

Pami^c ostatrtiej staeji 

+ 


+ 

Regulacja czutosci DX 

+ 


- 

Nadawanie nazw 

+ 


+ 

Funkcje kopiowania/sort 

+/+ 


+/- 

Cena [zt] 

549 


599 


ne programy. wygodna jest lista progra- 
mow. Wystarczy wtedy zaznaezye wybranq 
staejq telewizyjnq. a tuner sam siq przetqczy. 
Latwiejszy dostqp do niej jest w tunerze 
STR 642, bo ma swoj przyeisk. 

Duzq zaletq tunera STR 100DX micro Sat 
jest trojstopniowa regulacja progu czutosci 
DX ( threshold) uruchamiana wybranym 
przyeiskiem. Jest ona istotna dla wscho- 
dnich rejonow kraju, gdzie sygnaty satelitar- 
ne sq stabsze lub, jesli korzystamy z ante- 
ny o matej srednicy. 

W Warszawie zmiany progu czutosci nie 
powodowaty zmiany jakosci obrazu dla pro- 
gramow z Eutelsata. Dziatanie regulacji 
sprawdzono odstrajajqc nieznaeznie stacj§ 
telewizyjnq. wprowadzajqc w ten sposob 
zaktocenia. Uktad DX skuteeznie likwidowat 
zaktocenia. 

Jakosc obrazu i dzwiqku w obu tunerach jest 
podobna. Obraz i dzwiek sq dobrej jakosci. 
Roznice w jakosci obrazu gtownie zalezq od 
kopii filmu. 

Najlepsze kolory. wyrazistosc szczegotow 
byta dla programow ze studia telewizyjnego. 
Na jakosc obrazu mozna wptywac cztero- 
stopniowa regulacjq kontrastu. ktorej war- 
tosci dobiera si$ dla kazdego kanatu od- 
dzielnie. 

Dzwiqk mozna kontrolowac zmieniajqc pasmo. 
Zaletq tunera ST R642 jest mozliwosc do- 
tqczenia zestawu audio, co znaeznie po- 
prawia jakosc odbioru dzwiqku . 

Oba tunery majq ten sam pilot do obstugi. 

Ale trzeba 
w obu przy- 
padkach za- 
poznac si§ 
z instrukcjq 
obstugi, bo 
nie wszystkie 
przyeiski sq 
wykorzysty- 
wane. 

W obu mo- 
delach nie 
ma mozliwo- 
sci sterowa- 
nia pozyejo- 
nerem, co 
ogranicza 
odbior pro- 
gramow do 
dwoch sate- 
litow za po- 
mocq jednej 
anteny. ■ 


Jerzy Justat 
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4 - 1 (c 

A V 


PRZENOS 


REKORDER 


SHARP Ml >701 H 


J edn^ z ostatnich nowosci 
na rynku jest przenosny re- 
korder MD-MS701H firmy 
Sharp, zast^puj^cy typowy 
przenosny magnetofon 
z funkcja nagrywania. Jest 
od niego mniejszy, nasyco- 
ny bardzo nowoczesnymi 
rozwiqzaniami technicznymi. Jakosc dzwi§- 
ku zas jest nie porownanie lepsza. 
Umieszczony w srebrnej, udajqcej metalo- 
w^, obudowie, rekorder w niczym nie przy- 
pomina magnetofonu kasetowego - inne 
rozmiary, zupetnie inny jest tez sposob wkta- 
dania i wyjmowania minidysku -typu front 
loading. 

Odtwarzanie 

Po wtozeniu minidysku, odtwarzanie roz- 
pocz^to si$ automatycznie. Jednoczesnie na 
wyswietlaczu ciektokrystalicznym pojawia 
si$ powitanie, parametry ostatnich nastaw 
dzwi^ku (sity gtosu i wzmocnienia basow). 
Nast^pnie. po wyswietleniu komunikatu 
o odczytaniu przez urz^dzenie zawartosci 
katalogu TOC ( Table of Contents), zaczyna 
si§ przesuwac z prawa na lewo tytut pierw- 
szego. odtwarzanego wtasnie utworu. Wy- 
swietlany jest jego numer, ruchomy symbol 
odtwarzania oraz wskaznik sity dzwi^ku, 
w decybelach. Konfiguracj$ wyswietlacza 
mozna zmodyfikowac, wybierajqc wyswie- 
tlanie czasu odtwarzania danego utworu 
lub czasu jaki pozostat do konca nagrania. 
W trybie Stop, mozna natomiast wyswietlic: 
tytut nagranej ptyty (wraz z nazwiskiem wy- 
konawcy), liczb§ utworow na minidysku lub 
zamiast tytutu, czas jaki pozostat, w mo- 
mencie zatrzymania, do konca minidysku 
lub catkowity czas nagranych utworow. 
Rekorder MD-MS701H ma tylko wyjscie 
stuchawkowe, ktore mozna wykorzystac 
rowniez do odtwarzania przez zestaw ste- 
reofoniczny lub odtwarzacz samochodowy 
(potrzebny specjalny adaptor AD-CT14). 
Stuchawki mozna dot^czyc bezposrednio 
lub za pomocq sterownika. umieszczonego 
na osobnym przewodzie. Sterownik ma wta- 
sny, podswietlany na niebiesko wyswietlacz 
ciektokrystaliczny. Przy odtwarzaniu powta- 
rza on funkcje wskazywane przez wyswie- 
tlacz gtowny (nie ma tylko wskaznika sity 
dzwi^ku). Ustawienia konfiguracji wyswietla- 
nia na sterowniku dokonuje si§ zdalnie 
z urz^dzenia gtownego. Wowczas nast^pu- 
je jednoczesna zmiana ustawien na obu 



W Polsce coraz wi^cej 
jest urzqdzen typu 
minidysk (MD), 
oczywiscie nie tyle co 
w Japonii, gdzie 
rekorder y MD zastqpity 
juz magnetofony lub 
w Europie Zachodniej, 
gdzie nie nagrane 
minidyski mozna kupic 
nawet w sklepie 
spozywczym. U nas, 
ceny nie nagranych 
minidyskow znacznie 
spadty, trudno jednak 
kupic zestaw zawiera* 
jejcy urzqdzenie MD, 
rekorder przenosny 
lub stacjonarny, 
nie mowiqc juz 
o fabrycznie nagranych 
minidyskach. 


wyswietlaczach, przy czym wyswietlacz na 
sterowniku podswietla si$ na chwil$. 
Numer utworu mozna wybrac z klawiatury 
rekordera lub przyciskiem sterownika - 
wowczas rekorder zachowuje si$ jak typo- 
wy odtwarzacz ptyt kompaktowych. Podob- 
nie jest w przypadku "przewijania" z odtwa- 
rzaniem (funkcja Que). Rekorder ma tez 
funkcja szybkiego przewijania (do przodu lub 


do tytu) jak w zwyktym magnetofonie. Wte- 
dy podstuch jest wyt^czony. Z innych funk- 
cji, znanych z magnetofonow a dost^pnych 
w rekorderze, warto wymienic system 
APSS , automatycznie wyszukujqcy poczq- 
tek nagrania a takze funkcja Mono o dwu- 
krotnie dtuzszym czasie odtwarzania niz 
w trybie Stereo . niestety z pogorszonq jako- 
sciq odtwarzanego dzwi^ku. 

Podobnie jak w odtwarzaczu ptyt kompak- 
towych, mozna wtqczyc odtwarzanie w ko- 
lejnosci losowej, powtarzanie wybranego 
utworu lub wszystkich utworow po kolei. 

W trakcie odtwarzania mozna regulowac 
skokowo sit§ dzwi^ku (od 0 do 30 skokow) 
oraz podbicie basow (trzystopniowo). 
Wszystkie przyciski znajdujqce si$ na wy- 
swietlaczu i sterowniku mozna blokowac 
za pomoc^ funkcji Hold. Zapobiega to przy- 
padkowemu uruchomieniu rekordera lub 
edycji minidysku przy przenoszeniu go 
w kieszeni. 

Nagrywanie 

Jeszcze wi^cej roznorodnych funkcji jest 
w trybie nagrywania. S 3 to funkcje edycyj- 
ne, spotykane wyt^cznie w urzqdzeniach te- 
go typu, a wi§c: Move (przenoszenie utwo- 
ru w inne miejsce minidysku), Divide 
(podzielenie utworu na dwa), Combine (po- 
t^czenie dwoch utworow w jeden), nadanie 
nazwy ptycie lub utworowi, jak rowniez do- 
konywanie zmian. Do najciekawszych funk- 
cji, podobnych do kopiowania dyskietek 
komputerowych, nalezy funkcja Na- 
me/stamp. wykorzystywana przy przegrywa- 
niu z nagranego fabrycznie minidysku. 
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Typ dekodera 

Cz^stotliwosci probkowania: 
Pami^c antywstrz^sowa: 
Pr^dkosc obrotowa minidysku 
Pasmo przenoszenia: 
Korekcja bt§du: 

Impedancja siuchawek: 

Moc wyjsciowa: 

Pobor mocy: \ V/ 

\ ^ A 

Wymiity]) ^ 

Masa: 


ATRAC-SHARP ATRAC 5.0 (24 bity) 
32/44. 1/48 kHz . ^ 

10 s informacji muzyQz0ej\ > 

400 : 900 obr/rAinc'*. 

20+2Q OOOthfr (*3tfB) 

ACj R(3 

*2 x 10 mW (przy THD 0.2%) 

4 W (za pomocq 
zasilacza sieciowego) 

87 x 29.4 x 81.5 mm 
216 g (z akumulatorem) 


Umozliwia ona przeniesienie na nagrywanq 
ptyt§ catej informacji niemuzycznej, np. 
nazw utworow, przy wykorzystaniu pami$- 
ci rekordera. Warto tutaj wspomniec o za- 
bezpieczeniu urz^dzenia przed kopiowa- 
niem szeregowym SCMS. Nagranie cyfro- 
we jest mozliwe wytqcznie z piyty wykona- 
nej fabrycznie (ptyty MD lub kompaktowej 
CD). Nie jest natomiast mozliwe cyfrowe 
nagranie z kopii (mimo, ze zostata ona do- 
konana w sposob cyfrowy), a jedynie ana- 
logowe. 

Do nagran cyfrowych stuzy wejscie optycz- 
ne rekordera, wymagaj^ce uzycia specjal- 
nego przewodu swiattowodowego. Nieste- 
ty, takiego przewodu nie ma w wyposazeniu 
standardowym rekordera, a jest on drogi 
i trudno go kupib. 

Rekorder umozliwia tez nagrywanie z mi- 
krofonu (brak w wyposazeniu). Stuzy do te- 
go osobne wejscie. Uzytkownik ma do dys- 
pozycji szereg wymienionych funkcji edycyj- 
nych a ponadto mozliwosc nadawania znacz- 
nikow, pojawiajqcych si$ na wyswietlaczu 
w wybranych odst^pach czasowych oraz 
nagrywanie synchroniczne (rozpocz^cie na- 
grywania w momencie pojawienia si§ gtosu). 

Zasilanie 

Rekorder moze bye zasilany az z czterech 
zrodet energii: 

□ akumulatora litowo-jonowego (3.6 W, 


600 mAh -tadowanie w rekorderze. czas 
pracy 5 godzin, czas tadowania 2.5 godzi- 
ny, liezba tadowan ok. 300 razy), 

□ zasilacza sieciowego 5 V (w wyposazeniu), 

□ specjalnego pojemnika z bateriami (wy - 
posazenie dodatkowe 2 szt. AA - czas pra- 
cy 8 godzin), 

□ w samochodzie za pomoc^ specjalnego 
adaptora (rowniez wyposazenie dodatko- 
we). 

Stopien natadowania sygnalizuje wskaznik 
na wyswietlaczu. 

Wrazenia uzytkownika 

Wykorzystano fabrycznie nagrany minidysk 
Paula Younga ’’From Time To Time”. 

Przy odtwarzaniu korzystano ze stuchawek 
b^dacych w wyposazeniu standardowym 
oraz stuchawek Porta Pro firmy Koss. Do- 


piero te ostatnie wydobyty pet- 
ne brzmienie nagran, a szcze- 
golnie basow, do tego stopnia, 
ze wyezuwato si§ potrzeb§ 
uwypuklenia rowniez tonow 
wysokich. a tej mozliwosci 
niestety nie byto. 

Minidysk. jako alternatywa ma- 
gnetofonu kasetowego spisuje 
si$ wr§cz doskonale. Roznica 
zarowno w jakosci dzwi^ku, 
jak i mozliwosci edycyjnych jest 
ogromna. Czy jednak b§d$ 
one wykorzystywane? Jak cz^sto zachodzi 
potrzeba dzielenia. t^czenia utworow czy na- 
grywania przez mikrofon. Juz od dawna pro- 
ducenci magnetofonow nie wykorzystywali 
tej funkcji. 

Obstuga rekordera jest prosta (co utatwia 
przejrzysta instrukeja). Mechanizm obraca- 
jqcy minidyskiem pracuje bardzo cicho. 
Niezaleznie od ewentualnych zastrzezen, co 
do przydatnosci niektorych funkcji rekorde- 
ra. z cat^ pewnosci^ mozna powiedziec, 
ze minidysk to wielki krok naprzod w nagry- 
waniu i odtwarzaniu dzwi^ku, choc nie wia- 
domo, czy nie zrobiony za pozno. ■ 


Leszek Halicki 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 

ODDZIALY 

ALTRAM - oddziat Gliwice 

SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 

44-100 Gliwice ul. Pszczynska 89 

fax.: 0-32 238-81-84 

tel.: 0-32 238-81-85; 238-81-86 

ALTRAM - oddziat Wolczynska 

SYSTEMY DOMOFONOWE: INTERKOMOWE; 

VIDEOBRAMOFONY 

01-919 Warszawa ul. Wolczynska 133 

tel. /fax.: 834-65-80 

• Lodz TEL VID tel (0-42) 640-68-44 

• Wroclaw AnMar tel. (0-71) 51-58-20 

• Gdansk THOR tel (0-58) 552-36-14 

• Biatystok CORAL tel. (0-85) 732-07-46 

• Koszalin Krzysztof NIEDZIELA tel. (094) 343-47-41 


M. AMERICAN 
-f==f DYNAMICS 



DYSTRYBUCJA fnON/C 

SPRZETU FIRMY 1 INTERNATIONAL 

Lambrecht GmbH 


SYSTEMY TELEWIZJI 
PRZEMYSLOWEJ 


ZESTAWY 

GtOSNIKOWE 

PODSTAWOWE POJ^CIA (3) 


Membrana ’’sandwichowa” 

Membrany tego typu S 3 wykonane z kilku 
sklejonych ze sobq warstw materiatu. dzie- 
ki czemu mozna uzyskac wi^kszq sztyw- 
nosc membrany przy stosunkowo niewielkiej 
masie. Na przyktad kilka warstw polipropy- 
lenu ma duz 3 sztywnosc przy zachowaniu 
dobrych wtasciwosci ttumienia wewn^trz- 
nego drgah. Ciekawym rozwiqzaniem S 3 
membrany hexacone , zbudowane z dwoch 
warstw laminatu kevlarowego przedzielo- 
nych lekkim materiatem o strukturze pla- 
stra miodu. 

Obci^zalnosc elektryczna 
i mechaniczna 

(moc znamionowa, muzyczna 
i mechaniczna) 

Moc znamionowa. wyrazona w watach, 
okresla maksymaln^ moc elektryczn^, ktora 
moze bye doprowadzona w sposob ciqgty 
do gtosnika i przy ktorej nie nastqpi jego zni- 
szczenie. Zniszczenie to na ogot przepale- 
nie cewki, jej deformaeja lub odklejenie sic 
od membrany wskutek przegrzania. W nor- 
mie DIN 45573 opisane S 3 doktadnie warun- 
ki pomiarowe. M 0 C 3 muzyeznq natomiast 
okresla sic wartosc mocy elektryeznej, ktora 
moze bye na krotki czas doprowadzona do 
gtosnika. Czas trwania i rodzaj sygnatu opi- 
sujq normy. 

Moc znamionowa i muzyczna, czyli obci^- 
zalnosc elektryczna, nie jest kryterium jako- 
sci gtosnika. Nie okresla ona nawet ma- 
ksymalnego nat^zenia dzwi^ku, jaki jest 
w stanie wytworzyc gtosnik. 

Natomiast tzw. obci^zalnosc mechanicz- 
na opisuje maksymalny poziom sygnatu. dla 
ktorego np. cewka nie uderza w uktad ma- 
gnetyezny lub wychodzi poza pole magne- 
tyczne, przez co wytwarza zbyt wiele znie- 
ksztatcen. Parametr ten nie jest definiowa- 
ny. Jego wartosc jest duzo mniejsza niz 
moc elektryczna. Przyktadowo dla gtosnikow 
srednicy 1 7 cm wynosi ona ok. 1 0 W. 


Obj^tosc ekwiwalentna 

Wielkosc opisuj^ca podatnosc zawiesze- 
nia membrany w zaleznosci od jej po- 
wierzchni. Fizycznie oznaeza elastyeznose 
powietrza o objetosci V as , odpowiadaj^cej 
podatnosci uktadu drgajqcego gtosnika. 

Obudowa bas refleks 

Obudowa bas refleks (wentylowana) jest re- 
zonatorem Helmholtza i stanowi analogic 
filtru gornoprzepustowego o nachyleniu zbo- 
cza 24 dB/okt. Jest to komora z otworem. Za- 
mkni^te w obudowie powietrze ma spr^zy- 
stosc zalezna od objetosci komory, nato- 
miast powietrze znajduj^ce sic w otworze lub 
rurze bas refleks ma okreslon^ mase aku- 
styezn^. Przez ustalenie, na podstawie ob- 
jetosci V b , spr^zystosci powietrza w obu- 



roznych wartosci Q tc 



Cz^stotliwosc 

Rys. 2. Charakterystyka przenoszenia obudo- 
wy bas refleks (linia kropkowana) i zamkni^tej 
(iinia ciqgta) 


dowie i, "zaczepionej" do niego, ruchomej 
masy akustyeznej (powietrze w rurze) moz- 
na uzyskac konkretn^ cz^stotliwosc rezonan- 
sowq f b . Taki uktad rezonansowy zostaje 
pobudzony gtosnikiem umieszczonym 
w obudowie. Otwor bas refleks przyezynia 
sic wydatnie do przetwarzania matych cze- 
stotliwosci. Dzieje sic to przez zwi^kszenie 
obciqzenia akustyeznego na tylnej stronie 
membrany, co istotnie zmniejsza jej wychy- 
lenia i promieniowanie (akustyeznego prze- 
twarzania) przedniej strony membrany w pa- 
smie rezonansowym. 

Obudowa zamkni^ta 

Obudowa zamkni^ta jest najprostszym ty- 
pem obudowy gtosnika. Stanowi ona ana- 
logic filtru gornoprzepustowego drugiego. 
rz$du (1 2 dB/okt.), ktorego funkeja przeno- 
szenia jest zalezna od rezonansu i ttumie- 
nia. S 3 dwa podstawowe typy obudow za- 
mknictych: nieskonezona przegroda i aku- 
styezne zawieszenie. Na ogot stosowane S 3 
obudowy typu akustyezne zawieszenie. 
w ktorych sprezystosc powietrza w obudo- 
wie jest dwu- lub trzykrotnie mniejsza od po- 
datnosci zawieszenia. Powietrze znajduj 3 - 
ce sic w obudowie dziata na gtosnik jak do- 
datkowa sprezyna i powoduje zwickszenie 
czestotliwosci rezonansowej (f c ) i dobroci 
wypadkowej Q tc gtosnika w obudowie za- 
mknictej. Dobroc Q tc okresla przebieg cha- 
rakterystyki przenoszenia w funkcji czesto- 
tliwosci (rys. 1 ) w zakresie rezonansu (obszar 
przegiecia rezonansowego). 

Znaj 3 C parametry gtosnika (Q ts - dobroc 
catkowit 3 uktadu rezonansowego, f c -cze- 
stotliwosc rezonansow 3 , V as -objetosc po- 
wietrza rownowazn 3 podatnosci zawieszen) 
mozna wyznaczyc objetose obudowy V b 
i czcstotliwosc f c : 



Typowe wartosci Q tc zawieraj 3 sic micdzy 
0,5 do 1 ,5. Obudowa zamknieta dostareza 
wiecej niskiego basu niz obudowa bas re- 
fleks przy jednakowej czestotliwosci gra- 
nieznej f gr (spadek -3 dB) oraz lepiej prze- 
twarza impulsy (rys. 2 ). 

Dzieki tatwosci wyznaczenia parametrow 
obudowy oraz kontroli charakterystyki prze- 
noszenia i dobremu przetwarzaniu impul- 
sow, konstruowanie obudow zamknietych 
jest zalecane pocz 3 tkuj 3 cym hobbistom. ■ 

J.N. 
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Electronic Measurement Technology 


S818A (DTF) 
S810A (DTF) 
S331A (DTF) 
S330A 
S235 (DTF) 
S250 (DTF) 
S120A (DTF) 
S113A (DTF) 
S112A (DTF) 


3,3-18 GHz 
3,3-10,5 GHz 
25-3300 MHz 
700-3300 MHz 
1250-2350 MHz 
1750-2500 MHz 
600-1200 MHz 
5-1200 MHz 
5-1000 MHz 


SITE MASTER® - Analizator Kabli i Anten 


FUNKCJE POMIAROWE 

• WFS (f), Stratv Odbiciowe (0 

• Straty w kablu (f) 

• Odlegtosc Do Uszkodzenia (DTF)* 

• Moc wyjsciovva nadajnika 

• Wykres Smith’a 

• Charaktervstyka przenoszenia 


Site Master jest przeznaczony do pomiarow 
anten, instalacji i przewodow antenowych 
systemow tqcznosci radiowej i telcwizji 
kablowvch, vv czasic ich budowy i w pozniejszym 
servvisie. 

Zapisane w pami^ciach przyrzqdu wvniki 
pomiarow wykonanvch vv terenie, mogq bye 
nast^pnie opracowyvvane i drukowane. 


Funkcja DTF* - Odlegtosc Do Uszkodzenia 
pozwala na wykreslenie charakterystyki WFS 
vvzdtuz przebiegu instalacji i doktadne 
okreslenie strat povvodowanych zt^czami, 
zagi^ciami i uszkodzeniami przewodu. 


ELSINCO Polska Sp. z o.o., ul. Dziennikarska 6/1, PL-01-605 Warszawa 
Tel: (22) 39 69 79, Fax: (22) 39 44 42, e-mail: elsincow@bevy.hsn.com.pl 

http://www.elsinco.com 


Waga: 1 kg. Temperatura pracy: 0(-10) do +50° C 
Zasilanie 220 VAC, 12 VDC . Wysoka odpornosc na 
zewngtrzm sygnafy zaklocajqce docierqjqce do 
anteny. Interfejs RS232. 


( J A L) Jj £ £ j-j J ) 


• Specjalistyczny serwis naprawa: 

gtowice telewizyjne. modulatory, odbiorni- 
ki satelitarne rowmez za zaliczeniem po- 
cztowym. Andrzej Kulibaba. 01 -91 1 War- 
szawa. ul. Andersena 2. tel. 663-57-80. 

0 604 884 482 RO/5/96 

• PRZYRZADY do reaktywacji 

KINESKOPOW TV i MONITOROW. RE- 
WO-Elektronika. skr. poczt 449. 00-950 
Warszawa. teMax(0-22) 643 81 19. Informa- 
cje koperta zwrotnq. R013394 

c VIDEO HEAD SERVICE Nowe gto- 
wice video. Najnizsze ceny w Polsce na 
glowice testowane z gwarancj^. Wszy- 
stkie typy. Speqalna oferta hurtowa. 
Sprzedaz wysytkowa. Faktury VAT. Ser- 
wis gwarancyjny. 31-426 Krakow, ul. 
Gen. Pr^dzynskiego 6. tel. i0-12) 411- 
03-70. fax (0-1 2) 41 1 -04-01 . RO/323 

• Lampy elektronowe podstawki lamp 
wszelkiego typu trafa gtosnikowe. 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi- 


Fi. Kupno sprzedaz. 02-697 Warsza- 
wa. ul. Rzymowskiego 20/57. tel. 
+48-(0-22)847-1 1 -56. 0601 -34-28-70. 

• Ptytki drukowane: prototypy super- 

expresowo. mate sene, metalizacja otwo- 
row wg rysunku (wysytkowo) wykonuje: 
Pracownia Podzespotow Elektronicznych. 
05-806 Komorow. ul. Lipowa 13. tel. 
(0-22)758-00-74. RO/106 

• Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazd^ ilosc) 
Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice. ul. 
Portowa 19. tel. (0-68) 385 12 70. 

RO/286 95 

• Naprawa i uruchamianie kodowych 
odbiornikow samochodowych (rowmez 
wysytkowo) ekspresowe terminy. "Pi-Si 
Elektronik" ul. Noakowskiego 27. 70-380 


Szczecin, tel. 091/4 844 156. tel./fax 091/4 
845 214. www.met.com.pl/pisi/ 

• Wykrywacze metali. Dokumenta- 

cje. ptytki sprzedam. Sylwester 
Krolak. ul. Wyki 19/6. Koszalin. Tel. 
(0-94)341 28 13. RO/8/98 

• Kupi? ztqcza starego typu LDB. 

Canon i inne oraz ztom elektroniczny. 
komputerowy. Tel. 0-22 728 7052, tel. 
0-602 290 944 . internet WFE372@pol- 
box.pl. R/573 

• PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT wszystkich marek. dobor nietypo- 
wych. uniwersalne i krajowe. Gwaran- 
cja zwrotu. wysylka na telefon. Baterie 
gratis!. 

MAGNETRONY. diody. kondensato- 
ry. talerze. silniki do kuchenek mikro- 


falowych. "VIDEO 2 SERVICE" 30-011 
Krakow, ul. Wroctawska 53. tel. (0-12) 
423 33 66. 

• Programator ATE-2000A daj^cy moz- 
liwosc zaprogramowania wszystkich ty- 
pow mikroprocesorow ATMEL oferuje 
producent: Elektronika-2000 Sp. z o.o.. 
Hutnicza3. 81-212 Gdynia, tel./fax 
(0-58) 623 36 06. 

• ARMAND wykrywacze metali 
(0-22) 758 73 48. 

• UNIPOL -wysytkowa sprzedaz podze- 

spotow i elementow elektronicznych. Po 
otrzymaniu koperty zwrotnej wysytamy 
bezptatny katalog. Zamowienia - 
UNIPOL. skr. poczt. 25. 07-202 Wyszkow 
lub telefax (0-29) 74 27 330. RO/3/99 

• Zaprojektujemy i wykonamy urzqdze- 
nie elektroniczne. ktrego potrzebujesz. 
Wykonujemy ptytki drukowane. SPEC- 
TRUM (0-91) 464 16 79. spectrum 
©sz.onet.pl 


P awit on 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkari i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(nig Kaspruwic/a i Wolurocn S3> 

C/ynny 

wc wtorki « pupki u god / 
ora/ vk t/usic trwjnid etcldv clektrontc/nci 
w sohoiv » god/ 13 -ilt* 
w mcd/iclc w god/ 6"- 1 3* 

Sprzedaz wysytkowa 

ZapyUtiU o ufcrtf ora/ /armiuirnu 
pro'/C vkfduaC livtownic. tclcfoim/mc luh tavern 

Gerard Meeting 

03-254 WarN/jwa. ul Turmoncku 15 m 145 
tcl/fax 674- 1 1 -44. tel 0-602 251 160 


SYSTEMY 

A DEM CO, PHILIPS, 
CARDIN, COGARD,APTUS 

• sygnaliazcja pozaru 

• sygnalizaeja wtamania i napadu 

• telewizja przemystowa 

• kontrola dostepu 

• kontrola straznikow 

• radiolinie 

• monitoring 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s. c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061 ) 847-24-74. fax 841 -1 3-96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 


ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2.4 i 12 kanatowe 

• zasi^g do 1 50 m 
Radiolinie konwencjonalne: 

• nadajniki 2+100 kanatow 

• zasi^g do 1000 m 
Oferujemy rowniez: 

• Detektory masy CARDIN 

• Bariery podezerwieni { r ** : 1 

• Radiow^ kontrol^ dostfpu 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.C. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847-24-74. fax 841-13-96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 




Oferta dla Twojej hurtownj lub sklepu 


BADMOR 

Droga do idealnego odbioru 


Mamy wszystko, 
czego potrzebujesz 


v cdbidre milieu iLidvmibuetLivcli 


Specjalne symetryzatory 
antenowe 

- oferujemy w 4 roznych opcjach 

- matostratne (ttumienie < IdB) 

- klasyczna, sprawdzona 

konstrukeja 

- cenione przez instalatorow 

- przyjazny, ergonomiezny 
zacisk ka blowy syst. BADMOR 
(ze sprgzynkq) 

- fatwe w montazu 

- wyczerpujqca instrukeja 
montazu i zastosowan 

- specjalna oferta dla 
duzyeh odbiorcow 


A ceny? 
Sq tak korzystne, 
ze z pewnosciq 
zaakceptujqje 
Twoi Klienci 


BADMOR 

tel. 0-58 623 13 79 




• oscyloskopy cyfrowe 

(modele TDS200, THS700, TDS3000, TDS400, TDS500, TDS600, TDS700) 

• analizatory widma (kilkanascie modeli) 

• analogowe testery radiotelefonow (NMT450, MPT1327/1343) 

• cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM, DCS 

• analizatory stanow logicznych 

• reflektometry do kabli telefonicznych, wspolosiowych, optycznych 

• sondy prqdowe i wysokonapi^ciowe 

• generatory sygnalowe 

• odbiorniki zaktbceh radioelektrycznych i kompatybilnosci 
elektromagnetycznej 

• przyrzqdy pomiarowe dla studibw telewizyjnych i radiowych 

• nadajniki FM 

Proponujemy: 

• naprawy gwarancyjne i odplatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrzadow pomiarowych 

• bezptatne katalogi 

• prezentacj? przyrzadow 

• bezpfatne wypozyczenie niektorych przyrzadow do przetestowania 

• przyrzady nowe, uzywane oraz po targach i wystawach 

TesPol s.c. 

50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
tel. 071/336-75-20. 367-38-93, tel. /fax 367-97-16 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 

Wyfqczny autoryzowany Serwis oraz Dystrybutor na terenie Polski. 

20 letnie doswiadczenie w technice pomiarowej firm: 

Tektronix 

ROHDE&SGHWARZ Y ilDVANTEST 


Przedsiqbiorstwo Innowacji i Wdrazania Techniki Mikroprocesorowej i Elektroniki 




MIKSTER Sp. z 0 . 0 . 
41-250 Czeladz 
ul. Wojkowicka 21 
tel./fax: (032) 265-76-41, 
265-70-97, 090-313-850 


STEROWNIKI Ml KROPROCESOROWE 


REJESTRATOB - REGULATOR 
GYFROWY OLM-080 



• 8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanatow regulacyjnych 

• pamiQC rejestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 

• RS-232 - arukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graficzne] analizy rejestracji 

w cenie rejestratora 




CZUJNIK 

W1LG0TN0SCI 

WZGLPNEJ 

PWWM-1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyj^cie 4. .20 mA 


PRZEOSTAWICIELSTWO I SERWIS 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmariska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Plock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


Qwerty 


Sp. z o.o. 


UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 


tel. 142 632 47 92, 633 32 84 fax. 142 632 85 93 

e-mail: qwerty@lodz. pdi.net modem: /42 630 42 64 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


KLAWIATURY FOLIOWE 



REGENERAOA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOR6W 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


W ai© <sgbQS 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• J APONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka sz yjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWI^ZEMY STAEA 
WSPOtPRAC^ W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 


ini. X.PAPROCKI • ol. Plonska S, 03-683 Wnisznwn 

tel. (0-22) 678 48 36 


FIRMY WSPOIPRACUJACE 

B^DZIN SANDOMIERZ GDANSK TARNOW 

Pal-Tranz-RLC Servis TV Video V-Elektronik P.H.P.U. „Unicom"$c 

Wojciech Samborski inz. Andrzej Anv/ajler Bogdan Knitter Zbigniew Kucharski 
ul. Krolowej Jadwigi 1 ul. Czachowskiego 29 ul. Do Studzienki 32 ul. Nowy Swiaf 27 
tel. (0-32) 267 00 1 1 lei. (0- 1 5) 832 44 66 fel. (0-58) 347 23 95 lei. (0- 1 4) 2 1 96 75 





ATRAKCYJNA OFERTA W 10-LECIE DZIAtALNOSCI FIRMY 


Q CffMf APARATURA POMAROWA z Idasq 


1990 1999 




N.z.: miniaturowe, mikroprocesorowe mierniki: 
uniwersalny i izolacji (500 V/1000 V) firmy CHY 

P. H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 82/5. 80-244 Gdansk 
tel. 345 27 86. 345 35 30, 
tel. /fax (058) 346 05 26 
e-mail:biall@telbank.pl 


Certyfikaty ISO, GUM, kompatybilnosci elektromagnetycznej, 
realne zabezpieczenia wszystkich zakresow pomiarowych. 

OFERUJEMY W CU\GtEJ SPRZEDAZY 
I NAJWII-KSZYM WYBORZE 

□ mierniki i przystawki c^gowe pr^du statego 
i przemiennego 

LI mierniki uniwersalne, w tym automatyczne i mostki RLC 

□ termometry uniwersalne i mikroprocesorowe 3 1/2 
i 4 1/2 cyfry 

CHY 507R termometr do sond typu K/J/T/E/R/S/N, 
bryzgoszczelna obudowa, tqcze optyczne RS 232C, 
oprogramowanie pod Windows 95 

MIERNIKI UNIWERSALNE I SAMOCHODOWE 
NAJWYZSZEJ KLASY firmy BRYMEN 

• BM 837RS profesjonalny. z t^czem optycznym RS 232C, super rozdzielczosci, 
ekstremalne zabezpieczenia. oprogramowanie pod Windows 95 
BM 338, 318 -samochodowe, z unikalnymi funkcjami 

TV aj,cie,baW'A'pa 

Ponadto oferujemy wyroby firm: XYTRONIC (technika lutownicza), YYM (narz^dzia 
r§czne do kabli i zt^cz), SGE (konektory izolowane, koncowki tulejkowe); duzy 
wybor akcesorii pomiarowych, lutowniczych i kablowych 

Petna informacja techniczna i handlowa: 

https//w ww.chelmnet.pl/biall 



ik 


D y s t r y b u t o r z y lokalni: 

F.H. GEWA, 

ul. Wolnosci 386/2, 

41-800 ZABRZE 

fax (032) 271 09 19 tel. (032) 278 44 35 


ME Rserwis 

ul. Gen. Wt. Andersa 1 0, 00-201 Warszawa 
telefax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 


ELEKTRONIKA-t,/\CZNOSC 

Rybnik 44-200, ul. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 




MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 


BIAL YSTOK 
BIELSKO-BIALA 
BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBL/\G 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 
KRAKOW 
KRAKOW 
LEGNICA 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 




OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 

PRZEMYSL 

RZESZOW 
SUWALKI 
SZCZECIN 
SWIDNICA 
TCZEW 
TOMASZOW MAZ. 
TORUN 
WARSZAWA 
WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. (085) 651 41 81, fax (085) 65228 75 

BATEX tel. /fax (033) 811 34 75 

CEZAM tel.fax (033) 815 02 33 

RADIO-KOM-SYSTEM tel./fax (052) 345 87 87 

SIN AD tel./fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 324 3745 

IMPEX tel. /fax (032) 231 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55, fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel./fax (077) 481 00 91 

AKSEL-TELECOMP tel./fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel. /fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tel. /fax (012) 636 30 53 

ELEKTRONIKA tel. (076) 852 36 90, teUfax 852 36 76 

RADTEL teUfax (081) 743 40 50 

OLEX teUfax (042) 637 73 70 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 

RADPOL teUfax (077) 453 84 22 

UNITEL teUfax (067) 213 7320 

LEWEL tel. (024) 266 50 02, fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel. (0602) 207 870, teUfax (061) 874 94 23 

TOR NET tel. (016) 670 25 00, fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10, tel./fax 852 46 08 

TEL-EKTRA tel. (090) 512551, fax (087) 5676767 

ELTEX tel. (091) 440 55 14, fax (091) 440 55 20 

ALARM teUfax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tel./fax (058) 532 18 71 

PANEL teUfax (044) 724 66 56 

SIMPLEX teUfax (056) 655 59 25 

POLCOMM teUfax (022) 49 85 79 

TELE-RADIOMECHANIKA tel./fax (071) 363 42 00 



LAFOT -Jan Lalek 

ul. Poznanska 70 
62-040 Puszczykowo 

tel. (061) 813 39 57, 0 90 609 468 
fax 0 602 141 605 


e-mail: handel@lafot.com http://www.lafot.com 




etektfonikfl^ 


^ Nowe 
afrakcyjne cenyV.l 


Oferujemy najwyzszej jakosci: 

- radiatory i agregaty chlodz^ce 

- gniazda i wtyki 

- materiaty montazowe 

- obudowy w systemie 19" 

- osprzf t komputerovvy 

- elementy dla techniki swiattowodowej 
produkcji FISCHER ELEKTRONIK. 

Produkty zgodne z normq ISO 9001 



W — 

Wolfgang Warmbier 


SYSTEMY 


ANTYELEKTROSTATYCZNE 


Oferowane systemy antyelektrostatyczne to: 

- osobiste systemy uziemiaj^ce 

- wyposazenie stanowisk pracy 

- antystatyczne obuwie i ubrania robocze 

- przyrzady pomiarowe i zestawy serwisowe 

- pojemniki transportowe i magazynowe 

- antystatyczne srodki czystosci 
Uwaga: Potencjalnym nabywcom produktow firmy Wolfgang Warmbier 

zapewniamy udzial w bezptatnych seminariach. 


HAMAMATSU 



- elementy dystansowe do 
plytek drukowanych 

- uchwyty dtod LED 

- opaski zaciskov/e do spinania 
kabli 

- uchwyty samoprzylepne 

i zaciskowe mocujace kable 


Nowa pozycja w naszcj ofcrcfcff! 

Szczegolnie polecamy. 

- totodiody 

- czujniki liniowe MOS 

- detektory podczerwieni 

- zrodla swiatla 
-fotopowielacze 

- akcesona do totopowielaczy 

- kamery CCD i systemy obserwacji 
wizualnej 





Electronic Measurement Technology 


WYl^CZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/Inritsu 


Japonia/USA 


Przyrzady pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrzady do badania zaktocen. 


AudloiBl 
precision USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 




T r ^ 

€ • 

W L J 


USA 


Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badan zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


o KIKUSUI 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwajcaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i "arbitrary” • Karty akwizycji danych 
(PC) 




Wlk. Brvtania 


Lokalizatory zwarc i uszkodzen na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 



- elektromagnesy obrotowe 

i posuwiste - liczniki impulsow i czasu pracy 

- przekazniki - nastawialne liczniki LCD 

- elementy pneumatyczne - zawory. - synchroniczne przelaczmki 

grzybki zaworow. cytindry czasowe 

- silmki pneumatyczne - zesp. nadzorowania akumulat. 


O £ r A K TA .Q. 


matenaly izolujace 
wyroby z silikonu i teflonu 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-605 WARSZAWA, Dziennikarska 6/1 
tel./fax: (022) 39-69-79, 39-44-42, 39-48-49 
komertel: 3912-0892 
email” elsincow@bevy.hsn.com.pl 
http://www.elsinco.com 





02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 



Partner handlowy firm 


METEX Tektronix 


Rabal 1 0% pr7y zakupie oscyloskopu HC 3502c z zasilaczem 
laboratoryjno-serwisowym: MS 9140. MS-9150 lub MS 9160. 

ZESTAWY LABOR ATORYJNO - SERVVISOWE METEX. 

WSZYSTKO W JEDNYM: Generator, cz^stoscioniivrz, zasilacze, muitimctr 
MS-9140: trzy zasilacze: (N-30V/0+2A, 15V/1A. 5V/2A cz<?st. f=250 IVIHz 

generator: 2M Hz, muitimctr 4 1/2 cyfry, lacze RS232c cena: 1520/1 
MS-9150: tak jak MS-9140, czestosciomicrz 1,3 GHz cena: 1680 zl 

MS-9160: tak jak MS-9150, zasilacz 30V/3A, micrnik TYue RMS, 

generator 1(1 MHz cena: 2310 zl 

/\ ' A +VAT 


OSCYLOSKOP IIC-3502c - Najlanszy na rynku!!! 
z dwulctnty gwarancja. Przeboj roku 1996 i 1997 \v Polsce! 
1996 sprzedano 400 s/.t., 1997 sprzedano 470 szt. 

20 MHz, dwa kanaly, tester clcmentow. lmV-20V/dz 
Uwaga: dwicsondy na wyposazeniu. Cena 1350 zl+Vat 


OSCYLOSKOPY SERI I HC-40,60,100 MHz anal-cyfrowe. 
HC-5604: 40 MHz, dwa kanalv. Read-out 
I1C-5804: 40 MHz, 20 Ms/sck (cyfrmvy), RS 232c 
HC-5606: 60 MHz, trzy kanaly, (analogowy) 

HC-5510: 100 MHz, trzy kanaly, (analogowy) 


AAA/V\, 


OSCYLOSKOPY STAC JON ARNE TEKTRONIX 
TDS210 - 60 MHz, lGs/s, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz. IG s/s, RS232, Centron 

OSCYLOSKOPY PRZENOSNE 

- batcrvjne 

THS 7*10 -60 MHz 

THS 720- 100 MHz 

THS 730 -200 MHz 


TACTIOMICTR 1)1-2236 
(OFI'YCZNO-S I'YKOWY) 
REWELACY.INY 
TAC.TIOMETR 
ZE SVVIADI .( I VVl .M 
LKGAL1ZACJI 
URZIvDU MIARIM 
Zakres optycz.ny: 

5-100.000 obr/min 
Zakres sty kowy: 

0,5-20.000 obr/min aQP' 
Pri‘dkosc liniowa: * 

0,05-2000 in/min 
Dnkladnosc: 

0.05 % + I cylra 
Waga 300g z butcruj 
Cena 580 zl +VAT 
(zavviera opiate 
legali/acyjiu) wu/na 
25 micsi^cy) 


Oscvloskop, analizator stanovv logic/, nych, multimetr True 
R MS, cz^stosciomierz -w jednvm urzad/eiiiu 


(D Oscyloskop - 20 Mil/.. 20 Ms/sck z liinkc j;j repetitive 
2 kanaly, kursory, auto.sctiip, 

© Czestosciomicrz - 5 Hz + 20 M I Iz 
© Multimetr - True RMS, automat. 3 3/4 cyfry 
© Analizator standw - 8 kanalow, 'IT! ( M( )S 
© Ekran (CEL- doskouala widoeznose w ekstreniulnych warunkacli 
oswictlcniowvch. 


CWACA! sondy, akuunilatory, Cut oral, bolster, oprogramowanie Windows, 
zasilacz, kabel RS-232 - na wyposazeniu S I’ANDARDOWYM 


Cena: 2850/1 + Vat 




Nr RPT98 280 


dime paramefry 
I zabezpieczenia, 
umBarkowana 


cena, 

etesf 

mm 


• Cena: 
APPA 301 - 560 zt, 
APPA 303 - 660 zt, 
APPA 305 - 760 zt 


• Odpornosc srodowiskowa 

na wod$ i kurz-IP 64 
• Wykrywanie impulsow 
(szpilek) 0,1 ms! 
• Optyczny RS 232c 
• Doktednosc podst. DC - 0,06% (APPA305) 
• Temperatura pracy od - 10 °C 

• Funkcja pomiaru AC + DC 
(natozona sktadowa stala) 

• Pomiar rezystancji napi^ciem < 0,6 V 

• Zabezpieczenie wszystkich 
zakresow: DCV/ACV - 1000 V/750 V 

Pozostate zakresy 600 V 


• Wyswietlacz: 4 3/4 oraz 3 3/4 cyfry 
• True RMS -100 kHz 



- Pierwszy 
w Polsce miernik 
’’palcowy” 
z atestem GUM 

APPA 1 5 - przystawka c§gowa 
APPA 11 - przystawka temperaturowa 
Miernik palcowy APPA 17 

- doktadnosc podst. 0.7% 

- pomiary: DC/AC, opornosci, ciqgtosci obwodu 
prqd - przystawka c^gowa do 300 A 
temperatura - przystawka temperaturowa do 1 000 °C 

- automatyczne wyt^czanie zasilania 

- wymienne koricowki 

MIERNIK DO PRACY W WARUNKACH 
PRZEMYStOWYCH Atest GUM nr RP T 98 283 
Zamow bezptatny katalog APPA 



Petny zestaw sprz^tu lutowniczego 

- lutownice elektryczne 

- stacje iutujqco-rozlutowywujqce 
na gor^ce powietrze 

- lutownice gazowe 

- akcesoria (pensety, chwytaki, 
pochlaniacze gazow, 
tasiemki antystatyczne) 

Znak bezpieczehstwa ^ 

Atrakcyjne ceny 


Zamow bezptatny katalog Lutron Zamow bezptatny katalog APPA 

02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96, 644-42-50. 




- — * 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 



O'JOV 




W ciqgtej spreedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy: 


Zasilacz -NDN 

1730SB3A (0+30V, 0+3A) 

cena 299 +VAT 

Zasilacz -NDN 

1 730SB5A (0+30V, 0+5A) 

cena 350 +VAT 

Zasilacz -NDN 

1720SL10A (0+20V, O-s-1 OA) 

cena 380 +VAT 

Zasilacz -NDN 

1730SL10A (0+30V, 0+1 OA) 

cena 490 +VAT 

Zasilacz -NDN 

1 730SL20A (0+30V, 0+20A) 

cena 650 +VAT 

Zasilacz -NDN 

1 731 SB3A (podwojny 0+30V, 0+3A) 
cena 650 +VAT 



• Stablllzacja prqdu I napl^cla 

• Ustawionie naplecla I pr$du wyJ§clowego 

z doktadnoSclq 12 - bltowego przetwornlka C/A 

• Pod$wletlany wySwletlacz LCD - matryca 2x16 
8egment6w - jednoczesny odczyt wortoSct nap^cla 
I pradu. 

• Kallbracja programowa 

• Intellgentny system chtodzenla 

• ZtqczeRS-232 - opcja 

• Akustyczna sygnailzacja (beeper) przeclq^enla 
i zmlany trybu pracy 

• Klawlatura numeryczna do bezpo^rednlego 
ustawlanla parametrdw wyj§cla (tylko LPS-305) 

• Przyclski «6(”d64'’) I 1>(”g6ra”) do fatwego ustawla- 
nla parametr6w wyjSclowych 


PANE TECMNICZNE 

Model 

LPS 301 

LPS 302 LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Maks mor. wyjftctov/a 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPiqciE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakres 

0 15 V 

0 30 V 

0 15V 

0 30V 

0 30 V 

o »30V/o :m 

5V 

0 *30V/0 30V 

3.3V/5V 

N.islci 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


Nap maks 

16 V 

32 V 

16 V 

32 V 

32 V 

32V /« 32V 


•32V/ ♦ 32V 


Tryt> Slcdzcmn 






0 ♦ 30 V 


0 1 30V 


IJl.|d Sledzeiwa 






* 20 mV 


• 20 mV 


PRAD 

7akrcs 

0 2 A 

0 t A 

0 4 A 

0 2 A 

0 2.5 A 

0 1 A / 0 1A 

2 A 

0 -2 5A/0 »7.5A 

3 A 

Raster 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


l mA 


Prqd maks 

2.4 A 

1.2 A 

44 A 

2 4 A 

3 A 

• 1 ?A / 1 2A 

2.2 A 

♦3A/ 3A 

33 A 

I ryb Skxlzenta 






0 • 1 A 


0 ? 2.5 A 

— 

OMil Sledzoma 






• 2mA 


• 5 mA 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPI^CIA 

Nupivcio>vy WS' (zntiana 
naptfaa sleci - 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Obcugemowy WS (2miana 
ObCiqZeniaO 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 

T ctmema 
(10Hz 20MHz) 

0 5 mV rms 

1 .5 mV rms 

2 mVrms 

1 5 mV mis 

2 mV irm> 

5 mVp-p 

10 mVp-p 

20mVpp 

lOmVp p 

20 mVp p 

Odpov.iedZ nu stun 
rueuslulony 

typowo 200 pS 

typowo 200 |is 


typowo 200 ms 


WspOtczynmk temp 

typov.o 1 00 ppm/ C 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI PRADU 

Napktciowy WS (znuana 
napiQcia sreci i i0%) 

typo wo 5 mA 

typowo 15 mA 


lypowo 1 T> mA 


Obc^Zemowy WS izmiana 
ohcwtfema 0 10C%) 

typov.o 5 rnA 

typowo 10 mA 


lypovro 10 mA 


Trjtnienia (10Hz 20MHz) 
(waitoSer typowe) 

1 mA rms 

1 mA rms 


1 mA rms 


5 mApp | 10 niApp 

5 mAp p 


5 mApp 


WspOtazynrwk temp 

typowo 200 ppm/ C 

WySwiedacz 

2xt6 LCD. podSwietkiny. wskttZmki stanu pracy. beeper 

DokhidrwsC odczytu V ** 

* (0.2% ♦ 2d )"* 

* (0 2% • 2d) 


* ( 0.2% • 2d ) 


DnktadnoSC odczytu A ** 

» ( 0 5% 4 5d ) 

♦(0 5% *5(1) 


• ( 0 5% ♦ 5d ) 



Napiqcie wsptfna 

• 240 V DC 

Temperatura ptacy 

D C do 40 C 

Temper alura skladowunla 

-40*C do 70 C 

Wymiary 

220 x 86 x 300 mm 

213 x 132 x 398 mm 

Wago 

ok 4,5 kq 

ok 5,5 kg 

ok 8 2 kg 

Chkxlzente 

Naturalne 

Wymus/one • wtijeza sty automotycznie. gely oddawana moc przektaeza t.sl.ilonj w 

artoSC 

4A 

V 

Zasilamc AC 220V • 10% 

47 63 Hz. 1A 
ok 250 W 

47 63 Hz. 2A 
ok 120 VV 

1 47 63H2 2A 47 63 Hz. 2A 

| ok 150W ok HOW 

47 63 Hz 
ok 2501/ 


ztaeze szeregowe RS23? 

Wyposazomc 

instrukqa obslnqi po polsku . kubvl srcctowy. bezpicczoik 


• WS • wspOIczynmk stabilizacji 

** Dla wartosci wyjictowcj mmeiszej m 2 5% ustawionej. nalozy do podanci dokladnosct dodaC 5 vzarlosci ostatmoj cylry 
**• Format zapisu dokladnosci pomiaru • ( % odczytu *■ war lose ostatmoj cyfry) 


• Jeden kanat wyj6clowy 2- zakresowy - tylko LPS-301 I L PS-302 

• Dwa kanaty regulowan© I napl^cfe dodatkowe (5V lub 3,3V) - tylko LPS-304 1 LPS-305 

• Gwarancja 24 mleslqce 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

630 zt + VAT 

790 zt + VAT 

890 zl + VAT 

940 zt + VAT 

1 360 zt -f VAT 
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LC ELEKTRONIK 

ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa, tel. 834 28 73, 864 37 20, fax: 663 93 38 

e-mail lcel@lcei.com.pl www.lcel.com.pl 


M 


kkiwlatury (ftOlEC) 

nhrnnnu/n 


membranowe 


aluTwin 



M 


klawlatury 

slllkonowe 


qprc* 


I IVI III 


ponelowe 



I^Ssf 



mm HAJUiOND 
ill M 4 NURCTIRNG>. 

Datec Terminal U/ HM 1598 


■ 


www. lcel.com.pl 


MARTEX Masts 

ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 

telefax (0 22) 755 70 93 telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 


OBUDO'jJY Z 
WYKONn 


y INDYWIDUALNE 
PROJEKTY 



MW Bzmiw '/(Jr I a _i 

FJfOfJA ’/Mth'jlOfOrh'jld Wi/IL 


y KROTKI CZAS 
REAUZACJI 


y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


y MALE, gREDNIE 
I DUZE SERIE 
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Mierzy: napipcie. czpstotliwosc. parametry wytqcznikow roznicowoprqdowych. moc 
czynnq. pozornq i biern^. wspotczynnik mocy. rezystancje uziemienia (piecioma me- 
todami). rezystancjp izolacji przy napipdach proby (100/250/500 V). impedancje pp 
tli zwarciowej. mate rezystancje. prgd do 200 A. Sprawdza przcwod ochronny i ciq- 
gtosc obwodu. Wspotpraca z przystawkami cpgowymi i luksometrycznymi oraz son 
dami temperaturowymi. Interfejsy RS 232C i IrDA. pamipc 225 pomiarow. 



Mierzy 

• rezystancje izolacji do 30T< >, przy napieciu proby od 290 V do 5 kV 

• napipcie do 600 V • indeks polaryzacji i stosunek absorbcji dielektrycznej 

ponadto: 

■ vvbudowane akumulatory ■ intertejs RS 232C (opcja) ■ oprogramowanie WIN ISO 
(opcja) ■ DOCU PACK, drukarka pamipc danych. intertejs RS-232C. (opcja) 







i 


HEME ANALYST 2050 


2000 A 


Spetnia lunkcje cpgowego miernika mocy. multimetru. oscyloskopu i rejestratora. Mie- 
rzy moc czynna, biern<^ i pozorna (dla trzech faz). wspotczynnik mocy. napipcie prze- 
mienne (TrueRMS). prqd przemienny i staty do 2 kA (zakres 40 A z rozdzielczoscte 20 
mA). wspotczynnik szczytu i znieksztafceri. Duzy. podswietlany ekran graficzny (jed- 
noczesne wyswietlanie az 5 wynikow pomiarow). pamipc 8 obrazow. Funkcja groma- 
dzenia danych przez 24 godziny. Oprogramowanie do analizy harmonicznych. 
Intertejs RS-232C. 


UNILAP ISOX 

• Napipcie proby regulowane ptynnie od 50 do 1000 V; • zakres pomiarowy UJ 3T<2; 

• pomiar: napiecia, rezystancji powierzchniowej. rownowaznego pr^du uptywu. 
ci^gfosci; • Funkcje: GUARD, pamipc wartosci granicznych. 



■ Maksymalna predkosc probkowania 40 MS/s ■ 2 kanaty, linia opozniajaca 

■ Pamipc cylrowa: 2x4 kB (0X8620). 4x8 kB (0X8627) 

■ 1 7 funkcji pomiarowych wykonywanych automatycznie 

■ Wychwytywanie krotkotrwatych impulsow (>50 ns -0X862/) 

■ Intertejs RS232C w standardzie ■ Intertejs GPIB: standard (0X8627) 

■ Opcjonalny intertejs drukarkowy Centronics 

W ofercie rownie sonda roznicowa GE8100 oraz bogaty wybor 
sond oscyoskopowych 





Multimetry cyfrowe 

Unigor 350/360/380/390 

■ AC/DCV. AC/DCA 

■ TrueRMS (360/380/390) 

■ TrueRMS (AC+DC) (360) 

■ Zakres 300 pA (360/380/390) 

■ R. test diody i ciqgtosci, temperatura 

■ C (do 10 mF), zliczanie zdarzen, timer 
- (380/390) 

■ Czpstotliwosc (360.380.390) 

■ Wsp. wypetnienia impulsu (360) 

■ Rejestracja wartosci maks/mi n 

• Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry (350 ? 
360) i 5 i 1/2 cyfry (380. 390). bargraf 

• Podstawowa dokladnosc 0,02% 
(380,390) 

• Przystawka - intertejs RS-232C, pamipc 
wynikow pomiarow 

U WAG A 


v 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 
tel. 022/615 64 31, 615 73 71, 
tax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, 
http://www.korpo.pol.pl/semicon 

SKLEP NR 1 WOLUMEN Pawiion 70 A, telefax (022) 669 99 22 
SKLEP NR 2 WARSZAWSKA G I ELD A ELEKTRONIKi Przescie podziemne - skrzyzowanie 
AL. Niepodlegtosci z Trascj Lazienkowsk^. Pawiion 9, tel. (022) 25 91 00 lub 25 05 64 w. 1 10 
(do obu numerow) 


Jb* 

Sp. Z O.O. 


I SEMICON 3’99 
RABAT 30% 

na miernik izolacji 
firmy NORMA 
HANDY ISO 

oraz multimetry NORMAMETER 



Co za wygoda !!! 

Porniar przekaznikdw rbznicowoprgdowyeh w autoinatycznoj sokwencji. 
Koniec ciaglego biegania miijdzy przekaznikiern RCD i miornikiom. 
kt6ry wielokrotnie powoduje zndzialanie przekaznika w trakcie badart 
z wyzwoleniem. 


Pomiar narastajqcym prqdem 

Cecha la umo2liwia uiytkownlkowi idcnlyfikacjtj przekaznikdw RCD z 
pradami poza tolerancfa. ktore mog^ odpowiadad za nieuzasadnione 
zadzialania lub sq za mato czuto i mog;\ powodowad zagrozenie bez- 
pieczedstwa. 


Importer: 

TOMTRONIX 





Podswietlenie wyswietlacza 

Podswietlenie wySwietlacza zapewnia czytelnoSd wynikdw pomia- 
rdw nawet w warunkach slabogo o&wietlenia. wystQpujacego w oto- 
czeniu skrzynek rozdziGlczych szczngdlnie. gdy instalacje s q po- 
zbawione energii. 


Wi^cej 
funkcji 
niz 

jakikolwiek 

inny 

miernik 

instalacji 


CM500PL WIELOFUNKCYJNY MIERNIK INSTALACJI 


Rezystancja izolacji 

napigcia probiercze: 250V, 500V 1(X)0V 
zakresy pomiarowe: 

przy 250V: 1k£2*99.9M£2 
przy 500V: 1k£2+299M£2 
przy IkV: 1k£2+499M£2 

dokiodnosc: ±2% ±2cyfry 
Impedancja pqtli zwarcia 
Faza-Uzicmicnio 

napipcio i czQstotliwosc sieci: 100+280V: 45+G5Hz 
zakresy pomiarowe i dokladnosc: 

0.01£2+9.99£2 ±5% ±0,03i2 
10,0£2+89.9£2 ±5% ±0.5i2 
90£2+899£2 ±5% ±5i2 
900£^3,00k£2 ±5% ±20£2 
Faza-Faza 

napiqcio i czQStotliv/o&d sieci: 100+480V: 45+GSHz 
zakresy pomiarowe i dokladno&d: 

0,0U2+19,99£2 ±5% ±0,03 £2 
Pomiar pqtli prqdem 15mA 
napiqcio i czQstotiiwoS d sioci: 100+280V: 45+65Hz 
zakresy pomiarowe i dokiadno&C: 

0. 1 £2+ 199,9 £2 i 3 % i 0.3£2 
200,0S2+1,99£> ±5% ±5£2 


Wyznaczenie prqdu zwarcia ( 0 . 1kA+20kA) 

Rezystancja uziemienia (O.OU2+3k£2) 

Przekazniki rdznicowoprqdowc (RCD) 

napi$cie i czqstotliv/osc sioci: 100+280V; 45+65Hz 
pomiar prqdem: 

1/2in, In, 150mA. 5ln, norastajqcym 
gdzie In: 10. 30. 100, 300. 500, 1000mA. 

Inb dowolny iv zakresie 10mA* 1A 
dla typdw: 

standard, czule na dc. seleklyv/ne 
cznsy zadzialaft: 0. 1+ 1 999ms ± 1 % llcyfra 
pomiar nap. dotykowecjo: 0.1+ 90.0V + 10%-0% tbcyfr 
Ciaglosd. napiqcie. czestotliw o&6 
oraz kolcjnosd faz 

Pamiqc do 750 wynikdw pomiardw pod 10 000 adresdw 
Transmisja danych do PC przcz RS-232 
Transmisja danych do drukarki przez RS-232 
Wspdlpraca z programem PowerSuite ™ 

Akcesoria na wyposazeniu: 

Instrukcja obsiugi, przvwdd zasiiajqco-pomiarowy z wtyczkq 
siecinwq, 2-tylowy pizewdd pomiarov/y. kohcdwki 
krokodylkowc t ostrzowe, l uleral na miernik i akcesoria. 
pasek do przonoszonia. oprogramowanie na PC 
umotliwiajqcc transmisja danych oraz wydruki raportow. 


Wywolanie wynikow na wyswietlacz 

W dowolnej chwlli w czasie (mania pomiardw. lub po ich wyko- 
naniu i zapisanu do pami^ci. wynlki mog^ byd wywotane na wy- 
Swiotlacz przyrz^du. Umoiliwia lo przeglqd wynikdw przed opusz- 
czonicm barlanogo obicktu, jak rdwniez ulalwia r$czne pisanie 
certylikatdw lub raportow z pomiardw. 


YF-8030A 


Prqd 

DC: 0.1 A* 1200 A 
AC: 0.1A+1200A 
Max. srednica 
przewodu: 53 mm 
Napiqcio 

DC: 0,1 mV* 1000V 
AC: 1mV-?750V 

Rezystancja 
0, f£2+40M£2 
CzQstotliwosc 
0,01 Hz- 500kHz 
Test diody i ciqglosci 
Pojcmnosc 
1pF*30pF 
Autozorowanie 
Min/Max 
Data Hold 
Ciqzar: 420g 
Brzeczyk 


Domyslny woltomierz 

Przy pomiarach wymagajacych odlaczenia instalacji od zasilania. 
przed pominrern miernik dokonuje sprawdzonia obocnosci napie- 
cia. Je*cli zostanie wykryte. jego wartoSc jest pokazywnna na wy 
iwletlaczu oraz wstrzymywany jest pomiar. 


Unikalny pomiar p$tli niskim pr^dem 

(bez zadzialania przekatnikdw RCD) 

Unikalny pomiar p^lli prcjdem 15mA zapewnia pomiar instalacji bez 
wyzowolenia przokaznik6w rdznicowopr<\dowych o prqdacti znamio- 
nowych 30mA i wi^kszyeh. 

Ustawiany prqd pomiarowy RCD 

Pracl pomiarowy wybierany jest plynnie przez u^ytkownika w zakre- 
sie od 10mA. at do 1000mA. UmoZliwia pomiar programowalnych 
oraz specjalistycznych przekaznik6w RCD o niestandardowych pra- 
dach zadzialania. 


Wszystkie 
funkcje 
wymagane 
do badan 
instalacji 
elektrycznych 


Rownowazna impedancja zwarcia 
dla zadzialania przekaznika RCD 

(zapewnienie zadzialania RCD) 

Miernik wskazuje rdwnowazn^ impedancja zwarcia. ktdra jest wyma- 
gana do zadzialania przekaznika RCD w czasie pomiaru. Pordwnanie 
tej wadoSci do islniej^cej irnpedaneji petti uziemienia instalacji daje 
odpowiedz. czy zapewniony zostanie przeptyw odpowiednio w^'sokie- 
go pradu w czasic przebicia. gwarantujetcy zadziatanie przekatnikdw 
RCD. 


Automatyczna zmana polaryzacji 

Jezeli w gniazdku sicciowym przewod Fazy i Neutrality sa 
zamienione miejscami. w<ledy przy pomiarach z wykorzy- 
staniem przewodu pomiarowegoz wlyczka, rniemik samo- 
czynnie dokonuje zamiany na polozenie prawidlowe (we- 
wriiilrz miernika). Dzieki tej funkcji skraca siQ caikowity czas 
pomiaru oraz slaje siQ on wyjatkowo bozpioczny. 


92-318 todz, Al. Pitsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
te I/fax: (0-42) 674 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz. pdi.net 
http://www.pdi. netMomtronix 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA® 


Gniazdo transmisji 
RS232 

do drukarki lub PC 


Pierwszy w Polsce miernik instalacji 
z wydrukiem w ie zvku polskim 

Drukowanie wynikdw pomiardw. bez potrzeby podteiczenia do kompute- 
ra. mote byd wykonywane w bardzo prosty sposdb. VVystarczy podtaezyd 
drukarkg tjozposredmo do gniazda RS232 miernika Wydruki dokony wa- 
ne St\ w kolejnosci adresdw obwoddw wraz ze wszyslkimi szczegdlami 
wynikdw pomiardw. 


Wyczerpuj^ce informaeje (rdwniez artykuly) w Internecie http://www.pdi.net/'tomtronix 
Zainteresowanym wysylamy nieodplatnie kolorowe katalogi oraz ptyty CD 





LG Precision 

■ Oscyloskopy analogowe: OS 9020 (20 MHz), OS-5020 (20 MHz). 
OS-5040A (40 MHz), OS-5060A (60 MHz), OS 5100 (100 MHz). 

OS-5 100A (100 MHz, 3 kanaiy), OS-5020G (20 MHz. wbudowany 
generator funkcyjny). 

Oscyloskopy analogowe z funkcja Read-Out: OS-504RD (40 MHz), 
OS-51 00RA (100 MHz), OS-51 00RB (100 MHz. 4 kanaiy). 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe z pamipcig: OS-3020D (20 MHz). 
OS-3040D (40 MHz), OS-3060D (60 MHz). 

■ Przenosny oscyloskop cyfrowy z ekranem LCD OS-31 0M (100 MHz. 

5 GS/s) z multimetrem. bogaty w dodatkowe tunkcje 

■ Zasilacze laboratoryjne z multimetrem: GP 4303D (30 V/3 A) 

GP 305 (30 V/5 A), GP-503 (50 V/3 A), GP-505 (50 V/5 A), 

■ Generator AO-3001 C (1 MHz. prostokat. sinus). 

■ Multimetr laboratoryjny DM 441 (4 i 1/2 cyfry). 

■ Przenosny arializator widma SA 7270 (2,7 GHz) i generator telewizyjny 
PAL PG-401 . 


SAFTEC 

SAF-350E wielofunkcyjny multimetr z interfejsem RS-232 i 8 pamieciami 
wynikow pomiarow. 

Podwojny wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cytry z bargratem. oprocz napi^c 
i pradow mierzy: R (40 Mil), C (400 |iF) f(2 MHz) i T ( 40° i 1000 U C) 
Dokl. podst. 0,3%. tryb porownawczy i wzglpdny, sterowanie drukarkc) 
Test diody i ciejgtosci obwodu. Cena: 278 zl + VAT (22%) 

SAF-3400 multimetr o korzystnym wspotczynniku mozliwosci 
pomiarowych do ceny. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry z bargrafem. Mierzy: 
AC/DCV, AC/ DC I (10 A), R(20 M LI), C(5 pF), f(1 MHz), hFE. 

Test diody i ciqglosci obwodow, timer. Cena: 142 zl i VAT (22%) 
SAF-320F - popularny multimetr z automatyczng zmianq zakresow i 
bargrafem. Mierzy: AC/DCV. AC/DCA. R(30 MU), temp( 40° + 1000°C), 
czpstotliwosc, hFE. Sprawdza diody i ciagtosc obwodu. 

Cena: 134 zt + VAT (22%) 

SAF-310S - tani multimetr z duzym wyswietlaczem (wys. cyfr 28 mm). 
Porniar: ACV (750 V). DCV (1000 V). DCA (10 Mu). Test diody i ciaglosci 
obwodu. Cena: 89 zl + VAT (22%). 
i Monitor zasilania PM-22 cena: 106 zl + VAT (22%) 


MOTECH 

■ Seria cyfrowych zasilaczy programowanych LPS o napi^ciu 30 V, 
wersje pojedyncze (LPS 301. LPS 302, l PS-303) i potrojne (LPS-304. 
LPS-305) z interfejsem RS-232C (opcja) 

■ Precyzyjne, programowane zasilacze laboratoryjne PPS pojedyncze 
i podwojne. o napieciu do 250 V. pr^dzie 20 A i mocy do 1 80 W. 

■ Inteligentne generatory funkcyjne FG 503 (3 MHz. synteza). FG-506 
(6 MHz) i FG-513 (13 MHz) 

■ Szeroka gama przenosnych testerow telekomunikacyjnych w tym 
wersje z generatorem o rozszerzonym pasmie czestotliwosci do 300 kHz 

■ Multimetry cegowe, w tym cpgowy miernik mocy MIC 2090 W. 

Wszystkie multimetry posiadaj^ zatwierdzenie typu GUM 


ORT 


b Przenosne oscyloskopy cyfrowe z ekranem LCD. 20 MHz. 20 pamipci: 
Escort 320 (z analizalorem stanow logicznych, cz^stosciomierzem 
i multimetrem), Escort 300 (z czestosciomierzem) 

■ Szeroka gama profesjonalnych multimetrow przenosnych. w tym wersje 
z podwojnym wyswietlaczem 4 i 3/4 cyfry np. (Escort 97 True RMS 
AC ♦ DC. generator, precyzyjny czestosciomierz: RS-232C opto. 
Multimetr-kalibrator Escort 2000 - wytwarza i jednoczesnie mierzy sygnaly. 

■ Profesjonalny multimetr stacjonarny EDM-3 150DG z interfejsami RS-232C 
i GPIB w standardzie. profesjonalny czestosciomierz EFC-3305 (3 GHz). 

■ Mierniki RLC: ELC 131 D (przenosny) i ELC-3131D (stacjonarny). Miernik 
pojemnosci EDC-128 (0.1 pF 50 mF). 

■ Multimetr cegowy ECT-689 z pomiarem prqdu stalego i przemiennego 
(True RMS) do 1000 A, napi$cia, rezystancji, pojemnosci. temperatury. 

W ofercie rowniez samochodowe urzadzenia diagnostyczne. 


SAF-320F 


® 02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 

tel./fax (0-22) 642 16 23, 
s P . z o.o. tel. (0-22)642 19 73 


serwis gwarancyjny 
i pogwarancyjny 


ELC-131D 




Panoramiczny telewizor 
Philips WideScreen wyposazony w bezprzewodowy 
system Dolby Surround sprawi, ze poczujesz si§ 
DOMOWEGO KINA jak w prawdziwym kinie. www.phiiips.com 


M A G I A 


Odbyjwy lepszy dmat 



